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前言

计算机仿真是建立在控制理论、相似理论、信息处理技术和数值计算技术等理论基础之上的，以计算
机和其他专用物理效应设备为工具，即用系统模型对真实或假想的系统进行动态研究的一门新兴的、
多学科、综合性边缘科学技术。
近年来，随着系统科学研究的深入，控制理论、计算技术、信息处理技术的发展，计算机软件、硬件
技术的突破，以及各个领域对仿真技术的迫切需求，使得计算机仿真技术有了许多突破性的进展，已
从传统的航空、航天领域向其他工程及非工程领域迅速扩展。
从最初作为对实际系统进行试验的辅助工具，而发展到如今在诸多领域进行系统概念研究、系统分析
、系统设计和可行性研究、系统测试与评估、系统维护等方面。
在理论研究、仿真工程和工具开发环境等许多方面也取得了令人瞩目的成就，形成了一门独立发展的
综合性边缘学科。
本书从理工科各专业的实际应用出发，从理论到实践由浅入深地介绍了计算机建模及仿真的方法，并
配有大量的实例和习题，以供读者深入理解掌握。
全书共分7章。
第1章计算机建模和仿真的基本概念，概括介绍了系统与模型、系统仿真的基本概念；系统仿真的组
成、分类、工作流程和仿真算法以及计算机仿真理论与仿真技术的发展趋势。
第2章系统数学模型与仿真技术，主要介绍了连续系统的数学模型及其相互转换，离散时间系统的数
学模型及其相互转换以及各种数学模型在MATLAB中的实现。
第3章连续系统的数字仿真，主要介绍了系统仿真的各种算法，如：数值积分法、离散相似法、非线
性系统和分布参数系统的仿真算法，快速数字仿真方法中的替换法、增广矩阵法和零、极点匹配法。
第4章离散事件系统的数字仿真，主要介绍了离散事件系统模型与仿真方法、典型离散系统的仿真和
随机数与随机变量的生成原理、方法和实现。
第5章MATLAB／SIMULINK建模仿真技术，考虑MATLAB／SIMULINK在科学计算、计算机仿真以及
工程实际中的应用越来越广泛，本书专设一章介绍MATLAB／SIMULlNK的使用，以及其在建模、仿
真中的应用。
并在本书每一章中联系实际列举了使用MATLAB／SIMULINK建模和仿真的思路和方法。
考虑各类用户的需要，以及提高学生的程序设计能力，在这章中还特别介绍了汇编语言和C语言在数
字仿真的应用。
第6章现代仿真技术，主要介绍了具有前沿性的面向对象的仿真技术、分布交互式仿真技术、虚拟现
实技术和建模与仿真的VV&A技术的基本知识。
第7章计算机建模与仿真实例，结合机械，电子以及信息工程等学科的实际，系统介绍了利用计算机
建模仿真技术解决工程实际问题的实例，实例主要基于解题思路。
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内容概要

本书系统地介绍了计算机建模和仿真技术的基本理论、方法及应用。
介绍了连续系统、离散事件系统的数字仿真和具有前沿性的现代仿真技术，即面向对象的仿真技术、
分布交互式仿真技术、虚拟现实技术和建模与仿真的VV&A技术；介绍了目前在各领域应用越来越广
泛的MATLAB和SIMULINK在计算机建模和仿真中的应用；还特别介绍了汇编语言和c语言在计算机仿
真中的应用。
每章配有应用实例及习题。
    本书以基本理论与具体工程实际相结合，由浅入深，通俗易懂，配有较多的实例和练习。
书中所列举的实例，涉及机电、车辆、信息、系统工程等专业。
本书可作为机电类、机械类、车辆、冶金、控制工程、系统工程等专业研究生、高年级本科生的教材
或参考书，亦可供相关领域的工程技术人员参考。
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仿真技术  6.2 分布交互式仿真技术  6.3 虚拟现实技术  6.4 建模与仿真的VV&A技术  习题第7章 计算机建
模仿真实例  7.1 车辆动力学模型的数字仿真  7.2 机械电子系统的数字仿真  7.3 在其他领域中的数字仿真
应用  习题附录1 Fourier变换附录2 Laplace变换附录3 Z变换附录4 MATLAB常用函数参考文献
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章节摘录

插图：①改善标准协议。
协议标准也就是方法接口（包括名字、参数表等）的标准化，标准化程度直接影响类库的可重用性。
②方法要尽可能放在类库的高层次中，这样，能够共享这些方法的子类就越多，重用也就能得到更好
的支持。
应用时，在类库中选择所需要的类，实例化以后得到对象。
⑨识别和培育构架。
构架比类库有更高一级的程序抽象，以构体（类库中的类）之间有密切的联系为特性。
对特定的应用范畴，是以整个构架而不是其中的单个构体来体现它的能量。
如针对某种应用，把若干个对象或类及其关系组成一个子类库，形成一个构架，这是重用的实际基础
。
在特定的范围内，当应用和某一构架的特征相匹配时，是整个构架而不是其中的个别或部分内容被重
用，所以构架是面向对象设计最理想的设计目标。
在类库中，类是以继承关系联系起来的，但构架中的类除了继承关系外，还有其他关系，这些关系和
应用密切相关，这是类库和构架的区别。
因此，在面向对象设计中，既要设计类库，还要设计构架，而不是从类库中简单地划分出来一部分就
可以作为构架。
2.详细设计详细设计是紧接着概要设计进行的，其目的是为实现做好准备。
在这一阶段需要确定硬件及软件的开发环境，细化概要设计阶段所给出的对象描述。
例如，一个对象中的方法，哪些是公用的，哪些是私有的，内部的处理如何进行，需要哪些系统调用
，选择算法和最优的模型结构等，都要详细进行确定。
在互相通信的对象中，对象属性的类型要取得一致。
由于对象的细化和某些变动，相应地将会引起类的某些变动。
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编辑推荐

《计算机建模与仿真技术》从理工科各专业的实际应用出发，从理论到实践由浅入深地介绍了计算机
建模及仿真的方法，并配有大量的实例和习题，以供读者深入理解掌握。
全书共分7章。
第1章计算机建模和仿真的基本概念，概括介绍了系统与模型、系统仿真的基本概念；系统仿真的组
成、分类、工作流程和仿真算法以及计算机仿真理论与仿真技术的发展趋势。
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