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前言

采用光学原理进行精密测试，一直是测试计量领域中的主要方法之一。
将光学方法与光电传感、数字图像处理、激光和光纤等技术结合，用于检测光学量和非光学量，形成
的近代光学测试技术，是当今发展中的一门学科研究方向。
它始终是科学技术和生产发展必不可缺的高新技术及其支撑技术之一。
为了适应科技发展和教学改革及经济建设的需要，本教材再次改版修订。
本着教材应具有科学性、先进性和普适性的原则，这次改版的教材内容调整为七章，分别是：一、基
本光学测量技术；二、光学准直与自准直技术；三、光学测角技术；四、光学干涉测量技术；五、偏
振光分析法测量；六、光学系统成像性能评测；七、光度测量。
与第1版的《光学测试技术》教材相比，本版教材充实了光学和光电调焦、对准和准直细分等基本测
试技术，增补了光学测量的误差分析与测量不确定度评定内容；增加了双频激光测小角度、点衍射移
相干涉、偏振外差干涉、光学系统成像性能数字化评测，以及辐射度与光度测量等新内容；限于学时
等原因删去了“现代莫尔测量技术”一章、“光学系统的光度和色度性能测量”中的色度性能测量部
分。
总之，力求从全貌上更好反映基本而新近的光学测量的主要科学技术内容。
本教材在编写中，注意处理好以下几个关系：①与基础课程和专业课程内容的衔接，如物理光学、应
用光学、激光与光电检测技术、计算机应用技术等；②在保留原版大量有特色内容的基础上，增加或
点出了反映当今光学测试技术新进展的内容；③突出测量技术及其解决测量问题的原理和方法的同时
，引导学生通过实验去掌握相关的实验操作技能，某些间接的实验性测试技术，如平行光管的调校方
法不再列入本教材内容。
为使初学者掌握好光学测试技术的基本而重要的内容，建议：①在教学内容选材上，必学第一、二章
内容，选学后五章中大部分章节内容，也可结合各高校自身培养特色增补和更新个别新的内容；②安
排若干光学测试基本技能训练的实验教学环节，建议结合各高校自身的实验教学条件选用或自编实验
教材大纲；③提倡学生自拟实验内容及其解决方案，选做本教材各章末的思考与练习题，选学推荐的
参考文献内容。
本教材由沙定国主编，苏大图主审。
林家明编写了第一章的第一节、第二节、第四节，以及第二章、第三章的内容，周桃庚编写了第一章
第三节、第六章第四节内容，沙定国编写了第四章、第六章第一节内容，张旭升编写了第五章、第六
章第二、三和五节内容，以及第一章中光电自动定焦及其基于数字图像处理测焦距的内容，陈凌峰编
写了第七章内容。
另外，邱丽荣编写了第二章中高精度激光束准直技术内容，何川编写了第三章中正交激光双频长基线
测量光学角规的内容。
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内容概要

　　一门技术基础课程教材，适合于光学工程、光电技术、测控技术与仪器各专业。
《光学测试技术（第2版）》系统介绍了光学测试中七种主要测试技术的基本理论、主要应用、测试
方法和测量误差分析等。
在教材内容上既注重基础理论及实用性·又注意选择国内外有重要应用价值的光学测试新技术，其中
不少是作者多年来的科研成果。
因而使本教材既拓宽了知识面，又能适应光学测试近期发展的需要。
各章附思考与练习题、参考文献。
便于自学和组织教学。
　　《光学测试技术（第2版）》所介绍的测试技术，不仅适用于光学行业，对航空航天、计量、测
绘、机械、轻工等部门的有关行业也有实用价值。
所以，《光学测试技术（第2版）》还可供这些行业从事科研、生产的工作人员参考。
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书籍目录

第一章 基本光学测量技术第一节 光学测量中的对准与调焦技术第二节 光学测试装置的基本部件及其
组合第三节 光学测量误差与测量不确定度第四节 焦距和顶焦距测量第二章 光学准直与自准直技术第
一节 激光准直与自准直技术第二节 自准直法测量平面光学零件光学平行度第三节 自准直法测量球面
曲率半径和焦距第三章 光学测角技术第一节 光学测量用的精密测角仪第二节 测角技术的应用第四章 
光学干涉测量技术第一节 干涉测量基础第二节 泰曼干涉测量和斐索干涉测量第三节 移相干涉测量第
四节 错位干涉测量第五节 点衍射移相干涉测量第六节 激光外差干涉测量第五章 偏振光分析法测量第
一节 偏振光分析法基本原理第二节 光学玻璃应力双折射测量第三节 光学薄膜厚度和折射率测量第四
节 偏振干涉测量第六章 光学系统成像性能评测第一节 成像性能评测的基本理论第二节 星点检验第三
节 分辨率测量第四节 畸变测量第五节 光学传递函数测量第七章 光度测量第一节 辐射度、光度量基础
第二节 积分球和CIE标准照明体第三节 基本光度量的测量第四节 光学系统透射比的测量第五节 光学系
统杂光系数的测量第六节 照相物镜像面照度均匀性的测量
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章节摘录

插图：一、激光束准直技术在大型设备、管道、高层建筑物等的测量、安装、校准（或校直）中，往
往需要给出一条直线作为基准线，以此来检查各零部件位置的准确性，管道、导轨的直线性，高层建
筑、斜拉桥的竖塔和钻井的垂直度等。
过去多利用移动内调焦望远镜（包括经纬仪的内调焦望远镜）的内调焦镜组来给出一条从几十厘米到
几十米的瞄准直线。
其直线性与内调焦镜组的设计、装配及移动导轨的制造精度有关，还受望远镜的瞄准准确度的影响，
因而直线度不很高，在－317.14 mm～∞和+∞～420mm范围内，一般能做到0.5×10-4 rad（折合角度
值10'）。
准直仪（即平行光管）能给出一束准直光束，但其亮度太低，光束准直性也有限，大致能做到30m
～40m。
激光出现以后，由于激光束有很高的亮度和相当好的方向性，因而是直线性测量的理想光源束。
不过，由于激光束存在一个束散角和光斑质量的缘故，仍需对其光斑分布进行调理，对其光束再进行
细化和准直。
一个简单的办法是采用放大率不太高的倒装望远镜，就可取得较好的准直效果，其准直性可做到10-4
rad～10-6 rad。
例如，当采用单模稳频He-Ne激光器时，用30x倒装望远镜即可使激光斑直径从某位置的φ15 mm传
输400 m后仅增加到φ25 mm。
近年出现的光束漂移量反馈控制技术，可实时反馈使光束的准直性优于10-5rad。
如果需要铅垂的准直激光束，可将激光器和倒装望远镜装在一个重锤机构上，即可用于作为钻井和盖
高层建筑时的基准线，以保证钻井等的铅垂度；若将铅垂的激光束通过一个五棱镜，则成为水平的激
光束。
转动五棱镜，激光束便扫出一水平面，可用它标定建筑物的基础平面是否水平。
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编辑推荐

《光学测试技术(第2版)》：面向21世纪高等院校精品规划教材中，北京市高等教育精品教材立项项目
。
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