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前言

　　本教材结构与组织上与学生的认知过程和规律相匹配，符合职业教育中汽车专业学生的心理特征
和学习基础；在教材中基础理论综合化，根据“必需，够用为度”的原则，降低难度，浅化理论；删
繁就简，削枝强干。
技术性内容理论与实践一体化，讲练结合，师生互动，手脑并用，强调知识技能的体验与养成，学习
过程的探究和合作。
　　本教材主要内容包括汽车常用材料、机械维修基础、电气维修基础、液压维修基础和汽车维修基
础五个部分。
课时分配建议180学时，实践教学不少于30学时。
　　教材内容满足课程教学目标，注重新技术、新知识、新工艺、新方法的介绍，探索按照工作过程
系统化组织教学内容，密切联系汽车行业维修的实际，在内容的展开和基本技能的训练上，坚持从学
生的实际认知水平出发，从学生日常生活与专业的实际需要出发，概念的引入、例题、习题紧密结合
日常生产生活事例和专业背景，体现专业知识的应用性。
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内容概要

本书根据汽车运用与维修专业的教学大纲，并参照汽车行业的职业技能鉴定要求以及课程改革的需要
编写，为该专业基础课程。
本教材是汽车专业的基础教材，其内容是从事汽车运用与维修工作必须掌握的最基础的知识，主要内
容包括汽车常用材料、机械维修基础、电气维修基础、液压维修基础和汽车维修基础等。
适用于中、高职汽车相关专业使用。
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章节摘录

　　2.润滑油应具备的性能及添加剂　　发动机润滑油在润滑系内每小时要循环流动上百次。
其工作条件十分恶劣，循环中经常与气缸内的高温、高压零件频频接触（缸内零件最高温度达180
℃-300℃，零件最高温差达300℃，曲轴箱中润滑油的平均温度达95℃），使之受到强烈的反复加热而
不断氧化变质。
同时，它还要遭遇窜人曲轴箱内的燃油蒸气、废气以及金属磨屑和积炭等，使之受到严重污染。
因此，润滑油必须具备优良的性能。
　　（1）适当的黏度。
　　黏度是指液体受到外力作用发生相对移动时，液体分子之间产生的阻碍液体运动的内摩擦阻力。
通俗地说，黏度就是液体的稠稀程度。
目前绝大多数润滑油都是根据黏度来分级的，黏度是润滑油的一项重要性能指标，也是润滑油分类和
选用的主要依据。
黏度大小对发动机的工作有很大的影响。
黏度过小，油液在高温、高压下容易从摩擦表面流失，不能形成足够厚度的油膜；黏度过大，润滑油
不能被泵送到摩擦表面，冷起动困难。
　　（2）较好的黏温性。
　　黏温性是指润滑油的黏度随工作温度的变化而改变的性能。
温度升高，黏度减小，温度降低，黏度增大。
黏度太小，润滑油膜容易破坏，密封作用不好，机油消耗增加，同时还导致发动机部件磨损；黏度太
大，流动性不好，发动机发动后零件表面较长时间得不到足够的油液而不易形成油膜，发动机零件磨
损也会增加。
为了使润滑油在较宽的温度范围内都有适当的黏度，必须在润滑油中加入增稠剂，使之在高温时保持
足够的黏度，而在低温时黏度增加不多。
　　（3）优良的氧化安定性。
　　氧化安定性是指润滑油抵抗氧化变质的能力。
当润滑油在使用与贮存过程中与空气中的氧气接触而发生氧化作用时，润滑油的颜色变暗，黏度增加
，酸性增大，并产生胶状沉积物。
氧化变质的润滑油将腐蚀发动机零件，甚至破坏发动机的工作。
为此，需要在润滑油中添加氧化抑制剂。
　　（4）良好的防腐性。
　　润滑油在使用过程中不可避免地被氧化而生成各种有机酸，这种酸性物质对金属零件有腐蚀作用
，可能使铜铅和镉镍一类的轴承表面出现斑点、麻坑或使合金层剥落。
要提高润滑油的防腐性，除提高润滑油的炼制程度外，还要在润滑油中加人防腐添加剂。
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