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前言

　　现代计算机技术的发展出现了两大分支，即通用计算机系统和嵌入式计算机系统。
单片机是嵌入式系统中的典型代表。
单片机最本质的功能特性是控制。
它将典型的计算机功能资源制作于一片集成电路之中，然后嵌人到各类具体设备内部，形成了可以实
现人类智能的普遍意义上的控制器件，因此也称为微型控制器（MCU）。
在众多的单片机中，MCS－51系列机型的出现是MCU产业发展中的里程碑。
它历经近30年发展，已经形成了一个品种多、功能全、性价比高、用户群庞大的系列产品，成了事实
上8位单片机的技术标准，也成了国内高校最为流行的单片机教学机型之一。
　　单片机普遍意义上的控制功能使得它的应用范围非常广泛，因而也成为当今工科类学生必须掌握
的基本专业基础知识和技能。
本书致力于培养基础知识扎实且掌握实际运用技能的单片机应用型人才。
　　本书以MCS－51系列为对象机型，系统介绍了单片机应用的硬件、软件的知识和应用，其主要特
点是：　　（1）层次分明、布局全面、系统性强。
全书分为原理、接口和应用三个层次，分别讲述了MCS－51的硬件和软件的基本结构、特殊功能单元
系统和工作原理；MCS－51系统扩展的基本原理、方法和通用外围接口电路；在此基础上又讲述了实
用中迅速发展的C51语言编程技术和应用系统的一般设计方法，最后介绍了几个典型的试验单元和课
程设计。
　　（2）力求反映单片机应用领域最新技术的发展。
本书介绍了近年实用中发展很快、带来单片机应用系统技术进步的串行总线技术SPI、IIC和单总线及
其典型的IC芯片，如A／D、D／A、LCD模块、温度测量、IC卡等，介绍了提高编程效率C51编程技
术，使教材内容尽可能反映实践技术的最新发展。
　　（3）力求方便读者自学。
本书以图文结合的形式讲述知识；每条指令后面都加以注释；对于较难理解的外围扩展技术都附以具
体连接实例讲解；A51、C51编程结合KEIL开发系统的编程和调试运行界面讲解等，尽力创设一种易于
自学、便于理解、能够上机操作的学习环境。
　　（4）力求培养读者的实际应用能力，在讲解MCS－51基本知识的基础上，以较多的篇幅介绍了
单片机应用系统的主要组成环节、应用系统的主要组成方法及典型的应用电路和源程序，以及从教学
实际中挑选的效果好的典型试验单元，从而使读者能够从实用系统的整体上来构建MCS－51的知识结
构，掌握应用设计的基本思路、方式和技能。
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内容概要

　　本书以MCS-51系列单片机为对象机型，介绍了8位单片机及其应用系统的理论和技术。
全书分为原理、接口和应用三个层次，共12章，全面讲述了MCS-51的硬件结构、功能部件、指令系统
、A51汇编语言、C51语言等基础知识，介绍了外围接口技术和典型接口部件如ADC、DAC、键盘、
显示器、IC卡、微型打印机等，并介绍了单片机应用系统设计的一般方法和步骤。
全书力求反映近年单片机及外围接口技术的最新发展，如目前迅速流行的串行总线SPI、IIC、1
－WIRE技术及其典型IC芯片。
每章附有习题。
第11章选编了典型的试验单元和课程设计。
　　本书可作为高等学校机械设计与自动化、电子信息工程、测控技术与仪器、电气自动化等专业的
单片机课程教材，也可供单片机爱好者自学和工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   3）总体设计 总体设计就是根据设计任务、指标要求和给定条件，设计出符合现场
条件的软习件、硬件方案，并进行方案优化。
应划分硬件、软件任务，画出系统结构框图。
要合理分配系统内部的硬件、软件资源。
包括以下几个方面： （1）从系统功能需求出发设计功能模块。
包括显示器、键盘、数据采集、检测、通信、控制、驱动、供电方式等。
 （2）从系统应用需求分配元器件资源。
包括定时器／计数器、中断系统、串行口、I／O接口、A／D、D／A、信号调理、时钟发生器等。
 （3）从开发条件与市场情况出发选择元器件。
包括仿真器、编程器、元器件、语言、程序设计的简易程度等。
 （4）从系统可靠性需求确定系统设计工艺。
包括去耦、光隔、屏蔽、印制板、低功耗、散热、传输距离／速度、节电方式、掉电保护、软件措施
等。
 10.2.2硬件设计 由总体设计所给出的硬件功能，在确定单片机类型的基础上进行各个功能电路模块的
设计，最后综合成一个完整的硬件系统，并进行必要的工艺结构设计，制作出印刷电路板，组装后即
完成了硬件设计。
 1）硬件电路设计的一般原则 在进行单片机应用系统的硬件设计时应注意以下问题： （1）采用新技
术，尽量选用标准化，模块化的选择典型电路。
 （2）在条件允许的情况下，尽量选用功能强、集成度高的电路或芯片。
 （3）选择通用性强、市场供应足的元器件。
 （4）满足应用系统的功能要求，并留有适当余地，以便进行二次开发。
 （5）充分考虑系统各部分的驱动能力及电源的带负载能力，并注意抗干扰设计。
 （6）工艺设计时要考虑安装、调试、维修的方便。
 2）硬件电路各模块设计的原则 硬件部分各模块电路主要包括存储器扩展、I／O扩展、输人输出通道
、通信电路、人机交互通道等，各模块电路设计时应考虑以下几个方面。
 （1）存储器扩展。
应考虑存储器的类型、容量、速度和接口，尽量减少芯片的数量。
 （2）I／O接口的扩展。
由于外围设备多种多样，使得单片机与外围设备之间的接口电路也各不相同，因此，I／O接口通常是
单片机应用系统中设计最困难也最复杂的部分之一。
选择I／O接口，要考虑其体积、价格、负载能力、功能，合适的地址译码方法。
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编辑推荐

《21世纪全国高等教育应用型精品课规划教材:MCS-51单片机原理接口及应用》可作为高等学校机械
设计与自动化、电子信息工程、测控技术与仪器、电气自动化等专业的单片机课程教材，也可供单片
机爱好者自学和工程技术人员参考。
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