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前言

《火炮弹道学》将火炮外弹道学和火炮内弹道学融合于一体，以适应火炮专业本科生课程设置的要求
，它是火炮专业本科生的专业技术基础课之一。
通过本课程的学习，读者能对火炮内外弹道的基本原理、弹道求解问题所采用的基本方法、影响弹道
性能的各种因素等有充分的了解和掌握，能对火炮弹道学中多种指标与火炮结构设计间的相互关系有
一个完整的认识。
本书在顺序安排上，按火炮设计阶段的程序要求，先讨论火炮外弹道学，后讨论火炮内弹道学，从而
使读者能直接了解到外弹道是内弹道设计的基础，内弹道是火炮结构设计的基础。
随着计算机技术的发展，弹道问题的求解方法得到了极大的改进，因此本书这部分的内容重点放在计
算机求解方面，放弃了原先弹道学中常采用的表格求解方法。
火炮系统的射击精度是火炮打得准的基础，目前各种修正弹药的技术在不断发展，因此本书在外弹道
学部分增加了修正质点弹道学、射表及其编制方法、弹道特性及散布和射击误差分析等内容，以便读
者了解有关射击精度及其影响因素等方面的内容。
本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在编者多年教学讲稿的基础上，进行了修改、补
充和完善，保持并加强理论严谨、系统性强的特点，其内容力图接近工程实际，对从事火炮设计的工
程技术人员有参考价值，并便于读者自学。
本书由南京理工大学钱林方、侯保林、徐亚栋同志编写，其中钱林方负责编写了第l篇外弹道学部分，
侯保林负责编写了第2篇内弹道学部分，徐亚栋编写了弹道程序部分并参与了第1篇和第2篇的部分编写
工作。
我国在火炮弹道学技术方面做了大量的研究工作，也发表了许多这方面的论文，出版了许多教材和著
作。
在本书的编写过程中也参考、借鉴了这方面的资料和研究成果，但由于文献较多，不能一一列举，对
未列举文献的作者深致谢意。
本书在编写过程中得到了许多同志的帮助，在此也一表谢意。
由于编者水平有限，错谬之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书内容包括火炮外弹道学和火炮内弹道学两大部分。
在第一部分火炮外弹道学中详细介绍了质点弹道基本方程及其解法、弹丸飞行稳定性、弹丸一般运动
微分方程组与运动稳定性分析、弹道特性及散布和射击误差分析、射表及其编拟方法简介、外弹道设
计。
在第二部分火炮内弹道学中，着重介绍了火炮内弹道学的基本问题、内弹道过程的基本方程、内弹道
方程组及其求解、内弹道设计、火炮火药装药结构等。
    本书内容力求深入浅出、科学严谨、通俗易懂、新颖实用。
本书可作为高等院校和专科院校的教材，同时也可作为从事火炮武器研究、设计、生产及靶场试验的
工程技术人员的参考书。
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概述    4．2  射角对弹道的影响      4．2．1  射角对射程的影响及最大射程角      4．2．2  射角误差产生的
原因及跳角形成的机理      4．2．3  射程对射角的敏感程度    4．3  弹道系数对弹道的影响      4．3．1  弹
道系数对弹道特性的影响      4．3．2  口径和弹丸质量对弹道的综合影响      4．3．3  弹道系数对散布的
影响    4．4  初速对弹道的影响      4．4．1  初速误差产生的原因      4．4．2  射程对初速的敏感程度    4
．5  气象条件对弹道的影响      4．5．1  气象条件对散布和射击误差的影响      4．5．2  弹道对气象条件
的敏感程度    4．6  散布的计算与分析      4．6．1  射程散布的计算      4．6．2  方向散布的计算      4．6
．3  散布随射程的变化规律      4，6．4  射击误差及其与散布的相互关系⋯⋯第2篇  内弹道学附录参考
文献
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章节摘录

插图：外弹道是研究弹丸在空中的运动规律及有关问题的科学。
在飞行过程中，由于受到发射条件、大气条件以及弹丸本身各方面因素的干扰，弹丸除了按照一定的
基本规律运动外，还会产生一些扰动运动。
这些扰动因素有系统的，也有随机的。
系统的扰动因素使弹道产生系统的偏差，这类偏差可以通过计算进行修正，使射击精度得到提高。
随机的扰动因素使弹道产生随机的偏差，也就是造成散布，这是无法修正的，但可以通过研究散布的
起因及其影响因素来设法减小散布，所以外弹道学对于提高射击精度起着重要的作用。
外弹道学分质点弹道学与刚体弹道学两大部分。
所谓质点弹道学就是在一定的假设下，略去对弹丸运动影响较小的一些力和全部力矩，把弹丸当成一
个质点，研究其在重力、空气阻力作用下的运动规律。
质点弹道学的作用在于研究在此简化条件下的弹道计算问题，分析影响弹道的诸因素，并初步分析形
成散布和产生射击误差的原因。
所谓刚体弹道学，就是考虑弹丸所受的一切力和力矩，把弹丸当作刚体，研究其围绕质心的运动（亦
称角运动）及其对质心运动的影响。
刚体弹道学的作用在于解释飞行中出现的各种复杂现象，研究稳定飞行的条件，寻找形成散布的机理
及减小散布的途径，获得精确的计算弹道。
要想提高武器的射击精度，除了要研制出性能良好的武器，使其射弹散布尽可能小外，还必须编制出
高精度的射表。
这两方面任务的完成都与外弹道学有密切的关系。
射程也是武器的重要指标之一。
要想提高武器的射程，必须综合应用外弹道和空气动力学方面的知识，在弹丸结构、减少空气阻力等
方面进行综合优化设计。
外弹道学知识的应用是多方面的。
一种武器从诞生到装备部队使用有许多环节，其中包括论证、设计、研制、生产、监造、靶场试验、
编制射表、部队使用和维护修理等方面。
每个环节都与外弹道学有不同程度的联系，都需用外弹道学知识。
虽然每个环节应用的是外弹道学知识的不同方面，但都必须理解外弹道学的基本概念，了解弹丸飞行
的基本规律，掌握外弹道学解决问题的基本方法。
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编辑推荐

《火炮弹道学》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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