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前言

　　“电子技术”是21世纪高新技术的“龙头”，各先进国家无不将它放在优先发展的地位。
“电子技术基础”（又称模拟电子电路和数字电子电路）是电气类、自控类、电子类、计算机类各电
类专业的一门重要的技术基础课，其显著的特征就是“实践性与实用性”。
其实践教学环节包括：电子电路的基础实验，设计型实验（综合型实验），电子产品的设计（即传统
的课程设计）与电子产品制作等4个环节的实践与训练。
其中前2个环节的内容编写成《电子电路实验》，后2个环节的内容编写成《电子电路设计与制作》。
《电子电路实验》旨在加强学生的基本实验技能的训练，培养学生的“职业能力”，为其毕业后找“
饭碗”提供铺垫；《电子电路设计与制作》则注重培养学生的“设计能力”与“创造能力”，使其就
业本领“技高一筹”。
本书是省级教学研究项目“电气信息类专业产、学、研人才培养模式的研究”（立项编号20040298）
课题团队的教学研究成果，既可作为《数字逻辑电路》与《模拟电子技术》的实践环节配套教材，又
可作为独立的电子技术实践环节教材。
在教学内容的选取与编排方面，充分注意下述8点。
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内容概要

　　电子技术基础课程的“技能实训、课程设计”是工科电类各专业的重要实践教学环节。
《电子电路设计与制作》既可作为《数字逻辑电路》与《模拟电子技术》的配套教材，又可作为独立
的电子技术实践环节教材。
它充分考虑到大多数应用型本科院校现有的实验、实训设备，旨在促进实践教学内容的更新与完善，
收集并筛选了多年来“产、学、研相结合人才培养模式的研究”项目中，学生在“课程设计”、“电
子技能实训”环节经过制作并取得成功的设汁课题。
　　《电子电路设计与制作》主要介绍消费类电子产品的设计与制作过程，其内容包括：模拟电子电
路课程设计、数字电子电路课程设计、电子产品的制作工艺、PCB板设计制作实例、实验与设计中常
用的电子元件、器件等。
　　《电子电路设计与制作》适合作为应用型本科院校的工科电气类、自控类、电子类、计算机类各
电类专业的“技能实训”、“课程设计”等实践环节的教材，更适合作为在校学生参加“全国大学生
电子设计竞赛”的培训教材，也可以作为工程技术人员从事消费类电子产品设计的参考书。
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章节摘录

　　（2）直观检查。
连线检查完毕后，直观检查电源线、地线、信号线、元器件接线端之间有无短路，连线处有无接触不
良，二极管、晶体管、电解电容等有极性元器件引线端有无错接、反接，集成块是否插对。
　　（3）通电检查。
将经过准确测量的电源电压加入电路，但暂不要接入信号源信号。
电源接通之后，先观察有无异常现象，包括有无异常气味、有无冒烟、触摸元器件是否有发烫现象和
电源是否有短路现象等。
如果出现异常现象，应立即切断电源，排除故障后方可重新通电。
　　（4）分块调试。
它包括分块测试和调整两个方面。
测试是在安装后对电路的参数及工作状态进行测量；调整则是在测试的基础上对电路的结构或参数进
行修正，使之满足设计要求。
为了使测试能够顺利进行，设计的电路图上应标出各点的电位值、相应的波形及其他参数值。
　　调试方法有两种：第一种是采用边安装边调试的方法，也就是将复杂的电路按原理图上的功能分
块进行调试，在分块调试的基础上逐步扩大调试范围，最后完成整体电路调试，采用这种方法能及时
发现问题和解决问题，这是常用的方法，对于新设计的电路尤其有效；第二种方法是在整体电路安装
完毕后实行一次性调试，该方法适合于简单电路或定型的电子产品。
分块调试是将电路按功能划分成不同的模块，分别对每一模块进行调试的方法。
调试的程序与信号的流向相对应，可把前一模块的输出信号看做后一模块的输入信号，前、后级各模
块调试好以后，为最后的联调创造条件。
分块调试又分为静态调试和动态调试两种类型。
　　静态调试是指在没有外加信号的条件下测试电路各点的电位，例如测试模拟电路的静态工作点，
数字电路的各输入、输出量电平及逻辑关系等，将测试结果数据与设计值进行比较，若超出指标范围
，则分析产生的原因，并进行处理。
　　动态测试可以利用前级的输出信号作为后级的输入信号，也可以利用信号发生器的输出信号注入
待调试电路的输入端，来检查电路的功能和各种指标是否满足设计要求，包括信号的幅值、波形的形
状、相移、频率、放大倍数和输出动态范围等。
模拟电路比较复杂，而对数字电路来说，由于集成度比较高，一般调试工作量不大，只要元器件选择
合适，逻辑关系就不会出现异常。
将静态、动态的测试结果与设计的指标进行比较，进一步分析后对电路参数实施合理的修正。
　　（5）整机联调。
对于复杂的电子电路系统，在分块调试过程中，由于是逐步扩大调试范围，故实际上已完成了某些局
部的联调工作。
只要做好各功能模块之间接口电路的调试工作，再将全部电路接通，就可以实现整个电路的联调。
整机联调只需要观察动态结果，即将各种测量仪器及系统本身显示部分所提供的结果数据与设计指标
逐一比较，找出问题，然后进一步修改电路参数，直到完全符合设计要求为止。
调试过程不能单凭感觉和印象，要始终借助仪器观察。
　　（6）调试注意事项：　　①测试之前要熟悉各种电子测量仪器的使用方法，并对仪器进行校准
，避免由于仪器误差或使用不当而得出错误的判断。
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