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前言

　　作者连续多年担任“单片机原理与应用”课程的教学工作，教学中深深体会到单片机是当今电子
技术的一个极为重要的组成部分，一个电子类专业的学生，如果毕业后还没能掌握单片机，根本算不
上一个合格的毕业生。
另一方面，也深感目前高校的教学内容和教材已经跟不上技术的发展和市场的需求。
　　目前，大部分学校仍以20世纪80年代开始流行的MCS一5l系列单片机为载体，以汇编语言为编程
工具，以并行扩展为核心讲述单片机的原理及应用。
尽管MCS-51在实际应用中还占有相当大的市场，但随着电子技术的迅猛发展，各种新型数据传输技术
的出现和新器件的推出，传统5l单片机由于自身结构的原因，在数据处理能力、系统扩展方面等多个
方面显得不能适应新技术的发展，而且通过汇编语言来介绍单片机技术，对于电子类的学生，显得难
度太大，并且容易偏离介绍单片机技术这个主题，这些原因使得选用51单片机作为载体讲授单片机技
术已不再是最好的选择。
　　AVR作为增强型基于RISC结构的单片机，在运行速度、内存容量，内部集成功能模块、基于串行
接口的外围扩展、高级语言编程支持、仿真调试技术等诸多方面都比传统51单片机先进，比较充分、
全面地代表了当前8位单片机和嵌入式应用技术的发展方向。
因此本书选择了AVR单片机系列的Atmega48为载体来讲述单片机软硬件开发中的基础知识。
　　目前，AVR的高级语言开发中，有两种业界广泛使用的c语言编译器：IAR和Gcc其中使用IAR需要
高昂的价格购买许可，而Gcc作为自由软件很自然作为教学中的首选。
但比较遗憾的是尚未发现一本以GCC作为编译器的适合高职类学生的AVR单片机教材本书力图填补这
一空白。
　　本书是作者在多年的教学实践和大量实际应用经验积累的基础上，作为“单片机原理与应用”的
教材而编写的，作者希望它能促进国内单片机教学的发展，为培养更多高质量、应用型人才做出微薄
的贡献。
　　全书共分为11章，第1章介绍单片机入门所需要的一些基础知识，第2章从整体上对AVR单片机做
一个概要性的介绍，第3章介绍AVR单片机开发所需要的软硬件环境，是学习后续章节的重要基础；
第4章一第7章介绍AVR单片机的基本接口和常用功能模块，包括I／O口的应用、中断、定时器、A
／D等，这些内容是所有单片机应用的基础，是学习单片机技术的重中之重。
第8章讲述单片机通用程序设计，主要目的在于介绍单片机程序设计中一种通用而规范的设计方法；
第9章一第11章对串行通信和串行接口进行了详细的介绍，包括了USART、SPI、I2c等；这些串行接口
在目前的单片机开发中有着广泛的应用。
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内容概要

　　以Atmel公司AVR单片机Atmega48为载体，由浅入深，全面介绍了初学单片机所必须掌握的相关专
业知识，同时配以大量的图示和实例程序，力求深入浅出，使读者通过实际动手操作在愉悦中完成专
业知识的学习和应用。
　　《AVR单片机原理与应用》首先介绍了计算机的基础知识，然后介绍以GCC+AVR Studio作
为AVR的软件开发环境，接着循序渐进地介绍了AVR单片机的常用片内模块的结构原理和应用设计方
法。
　　《AVR单片机原理与应用》附带光盘收录了书中AVR开发中所需用到的软件工具、所有实例的源
代码、芯片技术资料、相关技术规范和协议，以及Atmel公司针对AVR的应用笔记资料。
　　《AVR单片机原理与应用》可作为高等学校电子、自动化、机电一体化等相关专业的单片机原理
课程的教材，也可作为AVR单片机的培训教材，供相关技术人员学习参考。
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章节摘录

　　在知道什么是单片机后，再来说说为什么学单片机。
也许不同的人对这个问题有不同的答案，如果要写下这些理由，可能可以洋洋洒洒写出几千言。
不管答案如何，这些理由最终都可以归结为几个字：有趣、神奇、有用。
　　先来说说有趣，因为单片机本身的特点，决定了它是新时代电子爱好者的“玩物”。
在过去由于条件所限，今天已五六十岁的电子爱好者用简陋的元件制造出只能用耳机听音的矿石收音
机，这曾令他们兴奋不已；三四十岁的电子爱好者用半导体分立元件制作再生来复式或超外差晶体管
收音机，也曾让他们享受一把成功的喜悦；而当今新生代电子爱好者却拥有一个前所未用的大好时机
和廉价丰富的物质条件，不仅可以用芯片制作集成电路收音机，还可以用单片机制作许多带智能的小
电器，可以更容易地圆自己一个创新发明和创造专利的成功之梦。
一只固化有专用软件的单片机芯片，配上一只液晶显示屏和几只小按钮，再装入一只小塑料壳，就可
构成一只妙趣无穷的电子宠物（是一位日本女工程师发明的），其成本只不过几元，但市场售价竟一
度高达一二百元。
理由在于它是具备高科技背景的产品，技术含量高，其中的软件凝聚着开发者的聪明和智慧。
不仅如此，我们可以用单片机完成各种各样的创意电子产品，这可以给我们的生活带来很多的趣味性
。
　　对于一名单片机初学者或电子爱好者，一旦掌握了单片机的理论知识和开发应用技术，就进入了
一个崭新而又广阔的创作天地，任由自己去发挥想象力和创造灵感，使得我们不仅能够充分享受到成
就感，而且可以提高自己的业务素质，增强自己的创新能力，增加自己的就业机会，而对于单片机，
定会有相见恨晚之感。
　　当然，要学好单片机，与电子制作中常用的TTL或CMOs通用数字集成电路以及其他专用集成电
路（ASIC）相比，它掌握起来不太容易，问题在于单片机具有智能化功能，不光需要学习其硬件电路
，还需要学习其特有的指令系统、配置的语言工具和开发环境软件、配套的硬件仿真器和程序烧写器
等工具，而且软件设计需要有一定的创造性。
这虽然给学习单片机的人带来一定的难度，但这也正是它的迷人之处。
创作者可以把单片机作为一种载体，将自己的知识和智慧嵌人和固化其中，不仅可以创造自己知识产
权和专利技术，还能够使其数倍甚至数十倍地升值，来创造社会效益和经济效益。
　　再来说说单片机的神奇和有用性。
今天，我们的生活环境和工作环境中有越来越多称之为单片机的小电脑为我们服务，可我们并没有意
识到这些“小精灵”的存在。
比如：当我们每天用遥控器操纵电视机或VCD享受其丰富功能的时候，正是单片机在接收我们的遥控
命令；单片机在寻呼机和移动电话手机中也发挥着不可替代的重要作用；就连曾经一度令许多青少年
朋友痴迷的电子宠物，也是单片机在大显神威。
时下，家用电器和办公设备的网络化、智能化、遥控化、模糊控制化已成为发展趋势，而这些高性能
几乎无一不是靠单片机来实现的。
单片机能够在如此广阔的领域发挥其神奇的功能，不能不令人感叹——太神奇、太有用了。
同时也以事实向我们表明，如果我们不具备单片机方面的知识、不掌握单片机的应用技术，对这些电
器设备的日常保养和故障维修都会形成很大的障碍，就更不用说设计和开发以单片机为控制核心的各
种电子电路和电器产品了。
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