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前言

本教材立足于高等教育培养目标，遵循主动适应社会发展需要、突出应用性和针对性、加强实践能力
培养的原则，融人国内著名学校先进的教学成果，借鉴国外教育思想以及教材建设思路，从高等院校
的实际出发，精选内容，突出重点，力求教材本身的实用性和教材对学生的适用性。
过程检测仪表是自动化系统中不可缺少的组成部分；生产过程变量的自动检测是实现自动控制的前提
条件；自动控制系统的控制精度在很大程度上取决于检测系统的精度，通过检测获取生产过程中的各
种信息，方可控制和研究生产过程。
近年来，由于微电子技术、计算机技术的发展，特别是新材料、新技术的出现，以及微处理机的广泛
应用，极大地加快了检测仪表的发展，在提高检测系统的测量精度、扩大测量范围、延长使用寿命、
提高可靠性的同时，使检测技术向智能化的方向发展，检测仪表的应用领域得到拓展。
因此，重组教学内容，去掉陈旧的，提炼有用的，加强有效的，引人先进的，努力使课程内容体现该
领域的先进技术，以提高等教育的针对性和适应性。
具体做法是：摒弃了已经过时的气动远传仪表，引人新型的一体化传感器和智能化仪表，引入具有发
展潜力的成分量的检测方法及仪表（包括红外线式气体分析仪、气相色谱分析仪等分析仪表）。
本书具有以下特点：·以技能培养、技术应用为主线，使相关知识与技能训练有机地融为一体。
理论以“够用为度”；实践以“实用为主”。
·将知识点与技能点紧密结合，并注重经验技能和技术技能的结合。
理论联系实际，掌握知识与培养能力并行，注重培养学生实际动手能力和解决工程实际问题的能力，
突出了应用特色和能力本位。
·每章以知识点和能力点的掌握为主线，以工作任务为驱动，结构清晰，深入浅出，便于学生学习。
·提出了训练装置的标准配置或最低配置，以方便各校选用。
·案例分析内容覆盖面宽，选择性强，可满足不同行业的需求。
全书共分为7章，其中，绪论、第1、第2、第5章及附录由丁炜编写；第3章王伟编写；第4、第7章于秀
丽编写；第6章陈文涛编写；书中自测练习和综合练习及部分参考答案刘慧敏编写，技能训练3、4刘超
美编写；丁炜负责全书统稿工作。
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内容概要

　　《过程检测及仪表》突出人才应用能力和创新素质的培养，融理论教学与实践训练为一体，介绍
了过程检测及测量误差的概念，检测仪表的组成、分类与基本技术性能等必需的基础知识；重点介绍
了热工参数（压力、物位、流量、温度）的检测方法及其检测仪表的安装、校验、使用维护技术和相
应显示仪表（模拟式、数字式和无纸记录仪）的配套使用方法；系统地阐述了生产过程中成分量的检
测方法及仪表（包括红外线式气体分析仪、氧化锆氧分析仪、气相色谱分析仪等分析仪表），应用案
例分析涉及石油、化工、冶金、电力、医药等行业。
　　《过程检测及仪表》理论联系实际，工学结合，内容丰富，实用性强。
可作为高等院校自动化技术类专业及相关专业教材，也可作为成人教育生产自动化及相关专业的教材
，还可供从事生产自动化技术工作的人员参考。
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章节摘录

插图：0.1.1生产过程自动化的概念生产过程自动化是指在没有人直接参与的情况下，利用外加的设备
或装置，使被控对象的工作状态或参数（压力、物位、流量、温度、pH值等）自动地按照预定的规律
运行。
自动控制技术是生产过程高效运行的技术保障，对企业生产过程起着明显的提升作用，有助于提高生
产效率，保证产品质量，减少生产过程的原材料、能源损耗，提高生产过程的安全性。
自动化系统是实现生产过程自动化的平台，自动化系统分为过程变量的自动检测和过程变量的自动控
制两种系统，若在系统中对变量没有控制要求，则该系统为自动检测系统，用于对生产设备和工艺过
程进行自动监视。
图0.1为一储罐液位控制系统。
要求储罐液位保持一定，以满足生产需要；图中液位变送器、控制器和执行器构成了一个单回路控制
系统。
储罐液位由液位变送器转换成相应的标准信号送到控制器，与给定值相比较，控制器按比较得到的偏
差，以一定的控制规律发出控制信号，控制执行器的动作，通过改变储罐液体出料的流量，从而使储
罐液位保持在与给定值基本相等的数值上。
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编辑推荐

《过程检测及仪表》：面向“十二五”高等教育课程改革项目成果
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