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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”精品规划教材：传感与检测技术》打破了原来各学科体系的框架，将
各学科的内容按项目进行合理整合。
采用了综合化、模块化和项目化的编写思路，以实践活动为主线，将理论知识和技能训练有机结合，
突出综合能力的培养。
本书可作为高等院校机电技术专业、数控技术专业、电气自动化专业及其他相关专业的教材，也可作
为相关行业的岗位培训教材及有关人员的自学用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   任务八 使用电涡流式传感器 本任务中主要学习电涡流式传感器的工作原理、特点
及应用，认识电涡流式传感器的外观和结构，会用电涡流式传感器进行位移特性的测试。
 活动1 电涡流式传感器概述 电涡流式传感器是利用电涡流效应进行工作的，它实质上也是通过改变磁
场强度来感受被测量的。
由于结构简单、灵敏度高、频响范围宽、不受油污等介质的影响，并能进行非接触测量，适用范围广
。
目前，这种传感器已广泛用来测量位移、振动、厚度、转速、温度、硬度等参数，以及用于无损探伤
领域。
 1.电涡流式传感器的基本原理 金属导体置于变化的磁场中，导体内就会有感应电流产生，这种电流的
流线在金属体内自行闭合，通常称为电涡流。
电涡流的产生必然要消耗一部分磁场能量，从而使激励线圈的阻抗发生变化。
电涡流式传感器就是基于这种涡流效应制成的。
 电涡流式传感器的基本原理示意图如图2—8—1所示。
有一通以交变电流（I）1的传感器线圈，由于电流（I）1的存在，线圈周围就产生一个交变磁场H1。
若被测导体置于该磁场范围内，导体内便产生电涡流（I）2，（I）2也将产生一个新磁场H2，H2与H1
方向相反，力图削弱原磁场H1，从而导致线圈的电感、阻抗和品质因数发生变化。
这些参数变化与导体的几何形状、电导率、磁导率、线圈的几何参数、电流的频率以及线圈到被测导
体间的距离有关。
如果控制上述参数中一个参数改变，其余皆不变，就能构成测量该参数的传感器。
 将被测导体上形成的电涡流等效为一个短路环中的电流。
这样，线圈与被测导体便等效为相互耦合的两个线圈，如图2—8—2所示。
设线圈的电阻为R1，电感为L1，阻抗为Z1=R1+jωL1；短路环的电阻为R2，电感为L2；线圈与短路环
之间的互感系数为M，M随它们之间的距离X减小而增大。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"精品规划教材:传感与检测技术》由北京理工大学出版社出版。
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