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内容概要

《飞行模拟器(精)》(作者李林、翁冬冬、王宝奇、马起跃、王涌天)对飞行模拟器的组成、原理和功
能进行了详细的介绍。

飞行模拟器是重要的航空武器装备论证仿真系统，它是能够复现飞行器及空中环境并能够进行操作的
模拟装置。
它可以模拟飞行器飞行，在典型作战环境中进行战术技术指标论证，论证结论的验证以及战法的研究
。
同时也可用于飞行训练和科学研究，练习驾驶、领航、轰炸和空战等技术，能观察和体验飞行中的现
象和感觉。
飞行模拟器作为飞行训练和科研设备，已显示出很大的优越性。
飞行模拟器飞行安全可靠，可以降低训练或科研费用和缩短训练或科研周期，因而受到世界上许多国
家的重视。

《飞行模拟器(精)》以目前光电研究领域的热点，增强现实技术作为飞行模拟器的重要基础，以增强
现实技术为主线，首先叙述了飞行模拟器的组成和特点，然后重点介绍了增强现实的原理、技术特点
及在飞行模拟器中的应用，详细叙述了飞模拟器的分布式系统、座舱和主控台系统，头部跟踪系统和
空气动力学模型。
同时，本书还对色行员的飞行动作识别与评估系统、心理因素方面及增强现实人机工效学进行了研究
，与以往的类似书籍不同，本书对飞行模拟器中的重要部分——光学系统也进行了详细的描述。

本书对于我国的飞行仿真和飞行模拟器以及增强现实研究领域具有重要的参考价值。
本书可作为从事飞行模拟器研制、飞行仿真、虚拟现实、增强现实及光电显示等领域的专业技术人员
及高等院校相关专业教师和研究生的参考书。

----------------------------------------------------------
《飞行模拟器(精)》以目前光电研究领域的热点——增强现实技术作为飞行模拟器的重要基础，以增
强现实技术为主线，介绍了飞行模拟器的组成，以及增强现实的原理、技术特点和在飞行模拟器中的
应用，除了飞行模拟器的分布式系统、座舱和主控台系统、头部跟踪系统和空气动力学模型外，还介
绍了飞行动作识别与评估系统、增强现实飞行模拟器的人机功效学和飞行模拟器中使用的光学系统。

本书由李林、翁冬冬、王宝奇、马起跃和王涌天合著。
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书籍目录

第1章飞行模拟器的基本组成与原理 1.1引言 1.2飞行模拟器的组成 1.3飞行仿真视景技术发展现状 1.4增
强现实和虚拟现实视景显示技术 参考文献 第2章增强现实的原理与应用 2.1增强现实技术的概念和发展
2.2增强现实与虚拟现实的区别 2.3增强现实的研究内容 2.4增强现实系统的组成结构 2.5增强现实的主要
应用领域 参考文献 第3啦增强现实显示技术 3.1增强现实系统中的显示设备 3.2国内外研究概况 3.3头盔
显示器的应用 3.4透射式头盔显示器的分类 3.5头盔显示器的技术指标 3.6常用增强现实头盔 3.7透射式
头盔显示器的标定技术 3.8其他国内外主流头盔显示器介绍 参考文献 第4章基于增强现实的轻量级飞行
模拟器总体设设计和系统组成 4.1基于增强现实的轻量级飞行模拟器设计的总体目标 4.2基于增强现实
的飞行模拟器对系统设计的技术要求 4.3经典的增强现实飞行模拟器系统 4.4基于多个固定摄像机的增
强现实系统 4.5基于MFc—AR的飞行模拟器系统设计 参考文献 第5啦飞行模拟器中的分佰式系统 5.1概
述 5.2分布式系统的概念 5.3飞行模拟器中常用的分布式技术 5.4分布式系统的详细设计方案 参考文献 
第6章座舱系统和主控台系统 6.1概述 6.2座舱系统主要功能 6.3座舱系统的实现方法 6.4视景系统的设计
和实现 6.5模拟器操纵负荷系统 6.6主控台系统的主要功能 6.7主控台系统的实现方法 参考文献 第7章头
部跟踪系统 7.1概述 7.2头部跟踪系统基本原理——摄像机标定与位姿估计技术 7.3头部跟踪系统关键技
术——混合跟踪技术 参考文献 第8章飞行动力学模型 8.1概述 8.2飞行动力学离散模型简介 8.3飞行动力
学中大机动奇异点问题 8.4飞行动力学中多目标之间相对姿态和相对距离的计算模型 参考文献 第9章模
拟飞行训练评价 9.1训练评价参数 9.2操纵技术评价 9.3心理训练评价 9.4模拟飞行训练综合评价 参考文
献 第10章飞行模拟器人机工效学 10.1人机工效学的基本概念和发展进程 10.2AR人机工效学研究方法
10.3AR用户深度感知研究 10.4AR用户认知负荷研究 10.5AR在模拟飞行训练中的可用性研究 10.6AR对心
理、安全和社会的影响 参考文献 第11章飞行模拟器中的光学系统 11.1飞行模拟器巾的视景系统 11.2光
学系统的基本概念 11.3像质评价指标 11.4光学自动设计原理 11.5飞行模拟器中的变焦距光学系统 11.6自
由曲面 11.7飞行模拟器光学系统实例 参考文献 索引
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章节摘录

版权页：   插图：   2.3增强现实的研究内容 增强现实技术是一个交叉了多个学科理论的新技术领域，
所以其研究内容涉及光学、图形学、计算机视觉、机械甚至生物等领域。
根据实现虚实融合方法的不同，其研究内容也有所不同。
每一个具体的增强现实技术都有比较独特的研究内容。
本书以经典的增强现实系统为研究对象，提炼出增强现实技术的一些具有共性的研究内容。
 根据这个思路，增强现实的研究大体可以分为三个主要内容：虚实注册、虚实融合和增强现实显示装
置。
此外，交互技术、渲染技术等虚实现实中的研究内容也是增强现实研究的重要部分。
 1.虚实注册 增强现实的最基本想法是通过某种方式将计算机生成的虚拟世界与真实世界进行融合，以
呈现出超过常规观察的增强现实图像，所以在增强现实研究领域中最为核心的研究内容就是虚实注册
问题。
 虚实注册问题又称为三维注册或跟踪定位问题。
一般来说，虚实注册主要是通过某种方式实时地测量用户或实景摄像机的三维位置，并通过这个三维
位置来生成虚拟物体，使得虚拟物体和真实场景具有相同的空间关系。
 常用的虚实注册方法如下： （1）基于视觉的标志点跟踪方法。
此种方法通过在场景中放置具有特殊特征的标志图案作为定位的依据，通过摄像机实时拍摄这些标志
图案的图像，并通过数字图像处理的方法提取并识别这些图案，最终实现虚实场景的三维注册。
 （2）基于视觉的自然特征跟踪方法。
此种方法依然使用摄像机拍摄的图像作为虚实注册的依据，与标志点方法不同的是，此种方法无需人
工在真实场景中放置标志点，而是使用场景中原有的自然特征作为识别与配准的依据。
 （3）基于其他传感器的跟踪方法。
此种方法通过在被跟踪物体上安装特殊的跟踪设备，以实现跟踪注册。
常用的方式有电磁跟踪、超声波跟踪、机械跟踪和激光跟踪等。
 2.虚实融合 虚实注册解决的是虚拟世界与真实世界空间位置关系的问题，但是在真正生成增强现实图
像时还需要进一步解决虚实融合问题。
虚实融合问题主要是研究真实场景与虚拟物体之问各种与画面有关性质的问题。
 具体地说，虚实融合问题主要包括如下内容。
 （1）虚实遮挡问题。
由于一般的增强现实系统是在获取真实场景的图像后将虚拟物体的图像与之进行融合，所以只能实现
虚拟物体遮挡真实物体的图像效果。
但是在实际的情况中，物体的遮挡关系是根据物体到摄像机的景深决定的。
所以，如果不考虑虚实遮挡问题，最终的增强现实图像就会让人感觉到出现了空间的错乱。
 虚实遮挡问题又可以分为静态遮挡和动态遮挡两个研究内容。
其中静态遮挡主要解决虚拟物体与固定不变场景之间的遮挡关系，这个问题相对简单，在已实现的增
强现实系统中已经有比较好的解决方法。
动态遮挡问题是指虚拟物体与真实场景中的运动物体之问的遮挡问题，该问题需要对场景进行实时的
三维重建，来计算虚实的遮挡关系。
在当前的研究中依然是一个尚未解决得很好的问题，也是当前的一个研究热点。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<飞行模拟器>>

编辑推荐

《飞行模拟器》对飞行模拟器的组成、原理和功能进行了详细的介绍。
飞行模拟器是重要的航空武器装备论证仿真系统，它是能够复现飞行器及空中环境并能够进行操作的
模拟装置。
它可以模拟飞行器飞行，在典型作战环境中进行战术技术指标论证，论证结论的验证以及战法的研究
。
同时也可用于飞行训练和科学研究，练习驾驶、领航、轰炸和空战等技术，能观察和体验飞行中的现
象和感觉。
飞行模拟器作为飞行训练和科研设备，已显示出很大的优越性。
飞行模拟器飞行安全可靠，可以降低训练或科研费用和缩短训练或科研周期，因而受到世界上许多国
家的重视。
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