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内容概要

《普通高等教育"十二五"创新型规划教材:过程控制技术》共8章，每章附有练习题，以加强读者对每个
章节知识和技能的掌握程度。
全书可分为3部分，第1部分为过程控制系统的基础知识（第1、2章），主要学习过程控制系统的组成
、分类、术语等基本概念，使学生了解过程控制系统，掌握分析过程控制系统的基本概念和基本要求
；第2部分为过程控制系统的分析（第3、4章），学习被控对象的数学模型和过程控制系统的分析方法
，使学生学会使用散学模型分析简单过程控制系统；第3部分为过程控制系统应用（第5—8章），内容
有串级控制系统、前馈控制系统、比值控制系统、安全仪表系统等典型复杂控制系统典型单元的控制
方案。
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书籍目录

绪论 第1章过程控制系统的基本概念 1.1过程控制系统的组成及其分类 1.2过程控制系统的过渡过程和品
质指标 本章小结 习题与思考题 第2章控制系统的数学模型 2.1控制系统的数学模型 2.2过程控制系统的
传递函数 2.3被控对象数学模型的实验测取 本章小结 习题与思考题 第3章过程控制系统的动态性能 3.1
过程控制系统的动态响应 3.2常规控制规律对系统过渡过程的影响 本章小结 习题与思考题 第4章单回
路控制系统 4.1被控变量与操纵变量的选择 4.2控制阀的选择 4.3测量元件特性对控制品质的影响 4.4控
制器控制规律的选择及正反作用的确定 4.5简单控制系统的方案实施 4.6简单控制系统的投运和控制器
参数整定 4.7过程控制系统故障的产生及排除方法 本章小结 习题与思考题 第5章串级控制系统 5.1串级
控制系统的基本原理和结构 5.2串级控制系统的设计 5.3串级控制系统的实施 本章小结 习题与思考题 
第6章其他复杂控制系统 6.1前馈控制系统 6.2比值控制系统 6.3分程控制系统 6.4选择性控制系统 6.5均匀
控制系统 本章小结 习题与思考题 第7章信号报警和安全仪表系统（SIS） 7.1信号报警系统 7.2安全仪表
系统（SIs） 本章小结 习题与思考题 第8章典型单元及装置的控制方案 8.1流体输送设备的控制 8.2锅炉
设备的控制 8.3传热设备的控制 8.4精馏塔的控制 本章小结 习题与思考题 项目一一阶单容上水箱对象特
性测试实验 项目二上水箱液位PID整定实验 项目三串接双容中水箱液位PID整定实验 项目四锅炉夹套
水温PID整定实验（动态） 项目五锅炉夹套和锅炉内胆温度串级控制系统 项目六主副回路涡轮流量计
流量比值控制系统实验 项目七流量一液位前馈反馈控制实验 项目八锅炉内胆水温PID整定实验（动态
） 附录1拉普拉斯变换 附录1.1拉氏变换的定义 附录1.2常用的拉氏变换法则（不作证明） 附录1.3拉普
拉斯反变换 附录1.4用拉氏变换求解系统的暂态过程 附录2《过程控制技术》部分中英文词汇对照表 附
录3常用管道仪表流程图设计符号 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   但是，在实际生产中，由于诸多未知因素的影响，导致生产过程复杂多变，突发状
况也层出不穷，这就要求控制系统除了能克服正常运行状况下的外界干扰，维持生产的平稳运行，还
要求当生产发生突发事件和设备故障时，控制系统也能采取相应的保护措施，防止事故的发生或事故
的进一步扩大。
这种用于非正常工况下的控制系统属于安全保护措施。
安全保护措施有两类：一类是硬保护措施，另一类是软保护措施。
采用自动报警、手动处理、联锁保护和紧急停车的方法称为硬保护措施。
由于人工处理的速度难以应对生产的复杂性和快速性，处理不当甚至会造成事故的恶化，而联锁停车
后少则数小时，多则数十小时系统才能重新恢复生产，这对生产影响太大，造成的经济损失也比较严
重。
所以在生产过程较为复杂、突发状况较多的工艺流程中，硬保护措施满足不了生产需要。
软保护措施就是当生产工况超出一定安全范围时，并不停车，而是自动切换到另一种控制系统中，由
这种控制系统取代正常生产下的控制系统对生产过程进行控制，促使生产回到正常工况，这时再切换
回原自动控制系统进行控制。
这种方法称为选择性控制。
 6.4.1 选择性控制系统的基本原理与分类 1.选择性控制系统的基本原理 选择性控制系统是指把生产过程
中的限制条件所构成的控制逻辑关系，叠加到正常生产时的控制系统上去的一种组合控制方法。
也就是系统中设有两个控制器、两个以上的变送器，通过选择器选出能适应生产安全状况的控制信号
，实现对生产过程的自动控制。
正常情况下当生产过程趋近于危险极限区，但还未进入危险区时，一个用于控制不安全情况的控制方
案通过选择器取代正常生产情况下工作的控制方案（正常控制器处于开环状态），用取代控制器代替
正常控制器，在其控制下使生产脱离危险区域，待生产过程重新恢复正常后，又通过选择器使原来的
控制方案重新恢复工作，用正常控制器代替取代控制器。
由于选择性控制系统既保证生产的安全，又能使生产不停车，所以在工业生产中应用十分广泛。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"创新型规划教材:过程控制技术》强调实用性、应用性，重点突出与实际应用
紧密结合，不仅可作为普通高校生产过程自动化技术及自动化相戈专业的理论教材，由于各章后附有
项目训练任务，也可作为这些专业学生的实训教材使用，亦可供炼油、石油化工、冶金、电力、煤炭
、轻工等领域从事工业自动控制工作的技术人员参考。
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