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内容概要

本书分为基础篇和应用篇两个部分。
基础篇介绍了有限单元法的基本原理、ABAQUS有限元基本知识、道路工程中常用材料模型和UMAT
的编写、单元及网格划分技术、inp文件用法；应用篇中运用实例的形式，采用ABAQUS有限元程序分
析了道路工程（包括部分岩土工程）中的典型问题：包括沥青路面结构的裂缝问题和动态响应问题、
沥青路面结构的车辙问题、软土地基上路面结构的沉降问题、桥台地基的沉降问题和路堤边坡稳定性
问题等。
    本书可作为高等学校道路相关专业研究生和高年级本科生的有限元课程教材，也可作为道路工程、
岩土工程等相关专业科研人员的专业参考书或培训教材。
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章节摘录

　　1　绪　论　　1.1　有限元与ABAQUS　　1）有限元的发展　　在科学技术领域内，对于许多力
学问题和物理问题，人们已经得到了它们应遵循的基本方程（常微分方程或偏微分方程）和相应的定
解条件。
但能用解析方法求出精确解的只是少数方程性质比较简单，且几何形状相当规则的问题。
对于大多数问题，由于方程的某些特征的非线性性质，或由于求解区域的几何形状比较复杂，则不能
得到解析的解答。
数值解法应运而生，伴随着计算机技术的飞速发展，数值分析方法已成为求解科学技术问题的主要工
具之一。
　　有限元法是数值分析方法的一种，其基本思想是将连续的求解区域离散为一组有限个、且按一定
方式相互联结在一起的单元组合体。
由于单元能按不同的联结方式进行组合，且单元本身又可以有不同形状，因此可以模拟几何形状复杂
的求解域。
有限单元法作为数值分析方法的另一个重要特点是，利用在每一个单元内假设的近似函数来分片地表
示全求解域上待求的未知场函数。
单元内的近似函数通常由未知场函数或其导数在单元的各个结点的数值和其插值函数来表达。
这样一来，一个问题的有限元分析中，未知场函数或其导数在各个结点上的数值就成为新的未知量（
也即自由度），从而使一个连续的无限自由度问题变成离散的有限自由度问题。
一经求解出这些未知量，就可以通过插值函数计算出各个单元内场函数的近似值，从而得到整个求解
域上的近似解。
显然随着单元数目的增加，也即单元尺寸的缩小，或者随着单元自由度的增加及插值函数精度的提高
，解的近似程度将不断改进。
如果单元是满足收敛要求的，近似解最后将收敛于精确解。
　　⋯⋯
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