
第一图书网, tushu007.com
<<电气测量技术实验教程>>

图书基本信息

书名：<<电气测量技术实验教程>>

13位ISBN编号：9787564115555

10位ISBN编号：7564115556

出版时间：2009-2

出版时间：东南大学出版社

作者：胡福年 编

页数：185

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<电气测量技术实验教程>>

前言

　　随着科学技术的迅猛发展，电气测量技术的发展日新月异。
电气测量是对物质世界的信息进行测量与控制的基本手段。
它融合了微电子技术、计算机技术、通信技术、网络技术、新元器件新材料技术和现代测试技术等，
是现代工业中新技术应用最多、最快的方向之一。
当今世界，综合国力的竞争日趋激烈；而国力的竞争，归根结底是科技与人才的竞争。
为了适应社会主义现代化建设的需要，我们组织编写了这本《电气测量技术实验教程》，满足广大电
气工作者、爱好者以及师生的迫切需要。
　　本书编写时本着由浅入深，求精避繁的原则，从实用出发，力求理论与实际相结合，突出新颖性
。
本书对电气测量的基础理论、测量仪器的结构、工作原理、适用场合、技术操作要点等作了详细的阐
述，并引导学生正确理解和应用相关理论、技术和方法去解决生产实际中的具体问题，提高学生分析
问题和解决问题的能力，充分体现了理论联系实际和重在能力培养的原则。
另外，本书主要介绍了广泛使用的传感器，包括电阻式传感器，电容式传感器，磁电式传感器，压电
式传感器，热电式传感器，光电式传感器和半导体磁效应传感器等，分析了用于现代模拟和数字测量
仪器中的信号输入、采样、变换、调理电路，介绍了万用表、示波器等常用仪器的工作原理、使用与
维护，简要介绍了智能仪器和虚拟仪器。
　　“电气测量”是电气工程及其自动化、自动化、机械电子工程、信息工程、测控技术与仪器等专
业及其相近专业的重要专业课。
前置课程有模拟电子技术、数字电子技术、电路原理、自动控制理论等。
本书按48学时编写，适当删减，并不影响本书的系统性和实用性，亦适用于40学时，部分内容可让学
生自学。
　　本书由胡福年教授担任主编，其中第一篇的第1～3章由白春艳编写，第4～6章由李洪美编写；第
二篇实验部分由白春艳、李洪美共同编写。
徐州师范大学电气工程及自动化学院院长刘海宽教授、自动化学院分党委书记王莹章对本书的编写给
予了大力支持和帮助，提出许多宝贵意见。
在此，作者对各位专家、教授和领导表示衷心的感谢。
本书的编写参考了大量文献和资料，在此对有关单位和作者一并致谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有疏漏和不足之处，敬请广大师生和读者批评指正。
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内容概要

本书第一部分讲述了电气测量的基本概念、基本测量方法，测量误差的概念、分类以及消除；电阻、
电感以及电容这些电路参数的测量基本原理、测量技术以及常用的电气测量仪器的组成，工作原理及
技术指标；电压与电流、时间频率与相位、功率及电能等电气参数的测量基本原理以及常用的电气测
量仪器的工作原理。
本书第二部分介绍了与第一部分相配套的实验内容，包括直流单、双臂电桥测量电阻的实验，绝缘电
阻、接地电阻的测量实验，使用交流电桥测量电感、电容的实验，功率和电能的测量实验，频率、相
位的测量实验，以及示波器的应用实验和各类传感器的应用实验。
    本书既可作为电气工程及其自动化、自动化、机械电子工程、信息工程、测控技术与仪器等专业及
其相近专业的的学生的教学用书，也可以作为从事电类专业的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　1　测量的基本知识　　1.1　测量的概念　　1.1.1　测量　　测量是人们认识客观事物，并用数
量概念描述客观事物，进而达到逐步掌握事物的本质和揭示自然界规律的一种手段。
在工农业生产、商业贸易、日常生活中都需要测量，而现代科学技术的发展更是与测量的发展分不开
。
　　测量是用实验的方法把被测量与同类标准量进行比较以确定被测量大小的过程。
同理，电磁测量是通过直接或间接的方法，将被测的电磁量与同类的标准单位量进行比较，以确定被
测电磁量的大小。
同类标准量的参与方式可以是直接的，也可以是间接的。
例如，电位差计测电压，同类标准量（标准电池）是直接参与；电流表测电流，这里标准量是间接参
与的。
因为电流表在出厂时，已经与标准量（标准电流）进行比较，以获得定标和校准。
　　1.1.2　测量过程　　测量包含有三个重要因素，即测量对象、测量方法和测量设备。
一个完整的测量过程一般包括以下三个阶段：　　（1）准备阶段。
认真分析测量对象的性质、特点、测量条件及测量结果所要达到的准确度要求，然后选定适当的测量
方法及选择相应的测量仪器，拟定出测量过程及测量步骤。
测量方法的选择正确与否，直接关系到测量结果的可信赖程度，也关系到测量方案的经济性和可行性
。
不正确的测量方法，即使有先进的精密仪器，也不会得到正确的测量结果。
　　（2）测量阶段。
了解测量设备的特性、使用方法，建立测量仪器所必需的测量条件，按照已拟定出的测量过程及测量
步骤谨慎进行操作，认真记录测量数据。
　　（3）数据处理阶段。
根据记录的数据，考虑测量条件的实际情况，按照选定的测量方法及理论计算出被测量的测量结果的
估计值；根据误差传递理论，求得测量误差。
　　⋯⋯
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