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前言

　　20世纪以来，工业技术高度发展，特别是航空航天工业的崛起；计算机的出现以及迅速地更新换
代；各种新型材料不断问世并广泛应用于各种工业部门，实验设备日趋完善、实验技术水平不断提高
。
所有这些进展，使得力学实验所涉及的领域更加广阔、知识更加丰富多釆。
处在21世纪这样的信息时代，面向大学本科生开设的“工程力学实验”课程的改革，面临着新的挑战
和新的机遇。
归纳起来有以下几个方面：　　1.应改革以静力实验为主的教学模式，增加与动态测试技术有关的新
实验。
　　以往的工程力学实验大都是在静载条件下完成的，缺乏动态测试的内容。
随着科学技术的迅速发展，在工程实际中，动态测试技术已经成为主要的测试手段。
因此，在传统的静载力学实验的基础上，大力更新和增加与动态测试技术有关的实验，是工程力学实
验课程改革的重要内容。
　　2.应改革以老国标为依据的实验教学内容.采用最新的国家标准。
　　以往的工程力学实验一般是按照旧的国家标准进行的，随着我国加入WTO，与国际标准接轨’国
家标准制定和修改的时间已大大缩短。
如果仍然按照旧的国家标准进行实验，显然已不能符合时代发展的要求。
因此，积极了解和跟踪国家标准和国际标准的发展动态，根据最新的国家标准和国际标准更新力学实
验内容已是当务之急。
　　3.应充分利用信息技术高速发展的最新成果和计算机超强的数据分析能力。
　　传统的“工程力学实验”课程，采用人工读取实验数据，人工分析实验数据的方法。
而在信息技术的高速发展的今天，计算机自动采集数据、自动分析数据已成为工程测试的主要手段。
因此，应在实验课程教学中，更新测试仪器和设备，使用新的电子实验设备，如：InStron测试系统等
；使用新的测试仪器，如：虚拟仪器Labview等，以培养学生操作电子仪器设备进行测试的能力，大力
加强学生运用计算机采集和分析数据的能力。
　　4.应改革以钢铁等金属材料为主的工程力学实验课程内容体系，引入新材料实验。
-　　当前’许多具有良好性能的结构材料，例如复合材料、高分子材料、结构陶瓷、耐热合金等’其
应用已从军事工业与高科技领域扩展到许多工业部门。
这些材料的使用大大减轻了结构重量，而结构的强度和寿命却有几倍以至十几倍的增长。
因此，应在工程力学实验课程教学中增加新材料实验的内容。
　　5.应改革与时间无关的线弹性问题的实验，引入与时间有关的线性和非线性问题。
　　传统的工程力学实验主要讨论钢铁材料在常温、静载作用下弹性范围的应力和变形问题’因而其
应力应变保持线性关系且与时间无关。
但是，对于高分子材料、结构陶瓷以及高温条件下工作的耐热合金等材料，其应力一应变关系都与时
间有关，当然有些是线性的，有些是非线性的。
　　为适应新形势下工程力学实验课程教学的需要，在力学实验教学示范中心建设和力学实验单独设
课的基础上，东南大学力学实验中心的黄跃平、韩晓林和胥明老师，总结了长期进行工程测试的丰富
经验。
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内容概要

　　《工程力学实验》图文并茂，内容实用性强，可作为高等学校本科力学实验教材。
本实验教材是根据教育部关于开展高等学校实验教学示范中心建设的精神和要求，对近几年的实验教
学改革进行了总结，结合多年实验教学的体会编写而成。
全书共列出22个实验，其中包括拉伸、电测原理、弯曲正应力、弯扭组合变形等基础实验，该部分的
实验内容根据国家标准的要求进行编写，和现行的国际标准接轨，使实验内容标准化。
同时书中还包括开口薄壁结构、冲击动荷系数、电测标定加速度传感器、工程结构电测分析等设计性
实验，此类实验着重提出实验要求，拓展实验的工程背景，有利于培养学生的探索精神和创新能力。
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书籍目录

实验1 金属材料拉伸实验实验2 应变计的粘贴工艺实验3 电阻应变计的热输出实验4 电阻应变计测量原
理实验实验5 材料弹性常数实验实验6 弯曲正应力分布实验实验7 薄壁圆管弯扭组合应力测定实验实
验8 开口薄壁梁弯心测定实验实验9 开口薄壁截面的约束扭转和圣维南原理实验实验10 冲击应力及动
荷系数实验11 电测法测定衰减振动参数实验12 电测法标定加速度传感器的电压灵敏度实验13 单自由度
系统强迫振动的幅频特性实验14 曲柄滑块机构角位移测量实验15 曲柄滑块机构的线位移和加速度测量
实验16 拉伸应变硬化指数（n值）实验实验17 工程结构电测应力分析实验18 工程结构减振实验实验19 
金属材料压缩、剪切及扭转破坏实验实验20 金属材料疲劳演示实验实验21 光弹实验实验22 转子临界转
速实验附录1 实验数据处理和不确定度概念附录2 电阻应变计及电阻应变仪简介附录3 Instron 3367型双
立柱台式电子试验机简介附录4 光弹仪简介参考文献
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章节摘录

　　转子在运转时，转子上的干扰力使回转轴弯曲，且产生轴支座的动压力，在该力作用下支座或基
础将产生振动。
若在支座上安装测量支座振动的传感器，例如速度传感器，就可接受支座速度的振动信号，当回转轴
的转速发生变化时，支座的振动也随之变化。
所谓转子的伯德图是一张显示振动幅值与相位随着回转轴转速变化而变化的图线。
伯德图的振动幅值一转速曲线反映了振动幅值随回转轴转速变化的规律，曲线的极大值所对应的转速
便是回转轴轮系的临界转速，第1个极大值处的转速称为第1阶临界转速，依次为第2阶、第3阶⋯⋯的
临界转速。
　　在临界转速测定中，应用旋转机械程序VmCras的外部方式采集数据，通过调压缓慢地改变转子的
转速，即可在计算机屏幕上观察到转子的转速及振动信号的变化。
采集结束后，通过工具条上的“B”按钮显示伯德图，从伯德图识别临界转速。
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