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前言

本书是根据高等工科院校自动化、机械工程及其自动化、机电一体化、电气技术等专业的“电气控制
与可编程序控制器应用技术”教改课程的教学大纲，并充分考虑到PLC的实际应用和发展情况而编写
的。
编写的指导思想是理论结合实际，突出学生工程应用能力的训练和培养，便于组织教学和实践。
内容安排上每篇之间既相互联系，又相互独立，以利于分别开设“电气（器）控制技术”及“可编程
序控制器应用技术”两门课程院校的选用。
全书共分三篇。
第一篇为电气控制技术，共4章，分别是常用低压电器，基本电气控制线路，电机调速控制线路，典
型生产机械设备的电气控制。
第二篇为可编程序控制器技术，共8章，分别是PLC的发展史，PLC的基本组成及工作原理，PLC的基
本指令系统，PLC步进顺控指令系统，PLC功能指令系统，PLC特殊功能模块，PLC编程与通信，PLC
控制系统设计与应用。
第三篇为实验技术，共3章，分别是电气控制实验，PLC控制实验，课题设计选题。
附录分别是PLC的基本指令、功能指令一览表，PLC内部软元件分配一览表等。
本书在教学使用过程中，并非全部内容都要讲解，可根据专业、课时的多少进行删减，有些内容和应
用实例都可在学生进行实验、课程设计、毕业设计时作为参考。
本书作者均是从事电气自动化技术、数控技术及PLC应用技术的教学、科研人员，在该课程的教学改
革、实验室建设方面积累了一定的经验，并研究开发了电气控制与PLC的教学实验设备，编写出版了
《机床电气与可编程序控制器实验、课程设计指导书》。
为进一步更好地总结教改经验、促进专业和课程建设，提高教学质量，编辑出版了本教材。
参加本书编写的有郁汉琪、盛党红、邓东华、曹锦江、吴京秋、汤幼龙、沈亚斌等老师。
其中郁汉琪编写了前言及第二篇第9章的第3节、第10章、第12章，第三篇，盛党红编写了第二篇的第5
章～第8章，邓东华编写了第一篇的第1章～第3章，曹锦江编写了第一篇第4章的第3、第4节，吴京秋
编写了第二篇第9章的第1、第2节，汤幼龙编写了第一篇第4章的第1、第2节，第二篇第11章的第1、
第2节和附录，沈亚斌编写了第11章的第3节～第5节。
全书由郁汉琪统稿、定稿，并任主编，盛党红和邓东华任副主编。
本书由东南大学郑建勇教授审稿，并提出了有益的建议和意见。
此外，在本书的编写过程中，还得到了南京工程学院院系领导及教务处领导的大力支持。
三菱电机自动化（上海）有限公司提供了PLC产品资料及部分应用资料，东南大学出版社朱珉责任编
辑也付出了辛勤的劳动，在此一并表示衷心的感谢！
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内容概要

本书是在“电气（器）控制及可编程序控制器”课程教学成功经验的基础上编写的。
    本书共三篇。
第一篇为电气控制技术，主要介绍了常用低压电器，基本电气控制线路，电机调速控制线路及典型生
产机械设备的电气控制。
第一篇除介绍了常规机床电气控制线路外，还增加了数控机床电气控制线路的分析。
第二篇为可编程序控制器技术，主要介绍了可编程序控制器的基本组成、工作原理、基本指令系统、
顺控指令系统、功能指令系统、特殊功能模块、编程、通信及PLC的系统设计与应用，所述PLC为三
菱公司FX系列PLC。
第二篇对PLC的功能指令、特殊功能模块的应用进行了较详细的叙述。
第三篇为电气控制与PLC实验技术，主要是配合本书的实验与课题设计选题等。
附录主要收录了PLC的基本指令系统、功能指令系统及PLC的内部软元件分配表等。
    本书可作为高等工科院校、高职高专类学校自动化、机械工程及其自动化、机电一体化、电气技术
等相近专业“电气控制与可编程序控制器应用技术”的教材及类似课程的选用教材，也可供电气工程
技术人员参考。
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书籍目录

第一篇 电气控制技术  1 常用低压电器   1.1 低压电器的基本知识   1.2 接触器   1.3 继电器   1.4 熔断器   1.5 
低压开关和低压断路器   1.6 主令电品德   1.7 其他低压电器   习题及思考题  2 基本电气控制线路   2.1 电
气控制线路的绘图原则及标准   2.2 交流电动机的基本控制线路   2.3 交流异步电动机的降压启动控制线
路   2.4 交流异步电动机的制动控制线路   习题及思考题  3 电机调速控制线路   3.1 概述   3.2 三相异步电
动机的基本调速控制线路   3.3 三相异步电动机的变频调速控制线路   3.4 直流电动机的控制线路   3.5 步
进电机的调速控制   习题及思考题  4 典型生产机械设备的电气控制   4.1 普能车床的电气控制   4.2 普通
铣床的电气控制   4.3 数控车床的电气控制   4.4 数控铣床的电气控制   习题及思考题第二篇  可编程序控
制器技术  5 PLC的发展史  6 PLC的基本组成及工作原理  7 PLC的基本指令系统  8 PLC步进顺控指令系统
 9 PLC功能指令系统  10 PLC特殊功能模块  11 PLC编程与通信  12 PLC控制系统设计与应用第三篇 电气
控制与PLC实验技术　13 电气控制实验　　14 PLC控制实验　　15 课题设计选题附录参考文献
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章节摘录

插图：1 常用低压电器随着科学技术的发展，生产过程中电气自动化水平在不断提高，电能的应用越
来越广泛。
对电能的产生、输送、分配及使用起控制、调节、检测、转换和保护作用的电器也越来越多，性能也
越来越好，应用也日益广泛。
低压电器是电力拖动自动控制系统基本组成元件，控制系统的优劣与所用低压电器性能有直接关系。
作为电气工程技术人员，必须熟悉常用低压电器的结构、原理，掌握其使用与维护等方面的知识和技
能。
本章主要介绍常用低压电器的结构、原理、型号、规格、选择、使用等方面的知识，为后续内容的学
习奠定基础，同时根据目前电器发展的现状，对部分新型电器元件做简单介绍。
1.1 低压电器的基本知识电器是所有电工器械的简称。
即凡是根据外界特定的信号和要求自动或手动接通与断开电路，断续或连续地改变电路参数，实现对
电路或非电对象的切换、控制、保护、检测和调节的电工器械称为电器。
低压电器通常指工作在交流1200V以下，直流1500V以下电路中的电器。
常用的低压电器主要有：接触器、继电器、刀开关、断路器（空气自动开关）、转换开关、行程开关
、按钮、熔断器等。
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编辑推荐

《电气控制与可编程序控制器应用技术(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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