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前言

　　学习程序设计的关键是方法和思想，尤其是中小学生的起步阶段，教学的重点应该放在培养学生
浓厚的编程兴趣、良好的编程习惯和算法思想上，要避免繁杂的概念和次要知识，抓住核心的、主要
的知识点。
基于此，我们组织了江苏省几位优秀的一线教练员，编写了本册教材。
　　本书紧密围绕“程序一算法+数据结构”这一核心思想，通过大量实例的分析和剖析，让读者充
分体会“程序是怎样炼成的”。
本书主要内容包括：　　第1章讲述程序设计必须掌握的一些基础知识，如二进制思想、计算机系统
的组成、计算机编程解题的一般过程以及算法的基本概念、特征、描述和三种基本结构。
　　第2章到第7章以：FreePascal语言作为载体，以大量应用实例为主线，讲述程序设计语言的基本语
句和语法、基本思想、基本应用。
　　第8章介绍了程序设计过程中用到的基础算法，如穷举法、递推法、递归法、回溯法、动态规划
以及一些专用算法，如查找、排序、高精度运算、进制转换等。
　　第9章介绍了一些基本的数据结构，如普通线性表、栈、队列、树、图等，重点突出数据结构服
务于算法的思想，强调数据结构的具体应用。
　　第10章给出了一套青少年信息学奥林匹克分区联赛（NOIP）的初赛、复赛模拟试题、具体分析和
答案。
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内容概要

　　程序设计涉及语言、环境和应用三个方面，学习程序设计的关键在于培养融合这三个方面的系统
化思维方法。
针对起步阶段的中小学学生，如何利用有限的课外时间，在短时间内达到较好的效果，是值得思考的
问题。
本书按照认知的规律，第1章首先认识计算机及利用其工作的基本方法。
然后第2章到第7章以FreePascal语言为例介绍计算机语言的相关知识及其基本使用。
在此基础上，第8章和第9章面向应用，介绍基本的数据结构、基础算法及其应用。
第10章给出一套全国青少年信息学奥林匹克分区联赛(NOIP)的初赛及复赛模拟试题(含答案和具体分
析)，以突出实战训练特点。
附录部分详细总结FreePascal语言的知识以及其开发环境的使用和调试技巧。
由此，实现程序设计系统化思维方法的训练。

本书主要面向广大中小学生学习程序设计的教学和训练需求，同时也非常适合普通高等学校本科以及
专科学生学习程序设计课程的教学和学习参考用书。
对一般的程序设计爱好者，本书也具有重要的参考价值。
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章节摘录

版权页：插图：数据（data）是信息的载体，它能够被计算机识别、存储和加工处理，是计算机程序
加工的对象。
在计算机科学中，数据可以分为数值型数据和非数值型数据。
数值型数据是指整数、实数等，非数值型数据包括字符、文字、图形、图像、语音等。
数据元素（data element）是数据的基本单位。
在不同的场合中，数据元素又被称为元素、结点、顶点、记录等。
数据结构（data structure）是指互相之间存在着一种或多种关系的数据元素的集合。
在任何问题中，数据元素之间都不会是孤立的，在它们之间都存在着这样或那样的关系，这种数据元
素之间的关系称之为“结构”。
根据数据元素之间关系的不同特性。
通常有以下四种基本的结构：①集合结构：在集合结构中，数据元素之间的关系是“属于同一个集合
”。
集合是元素关系极为松散的一种结构，因此也可用其他结构来表示。
②线性结构：该结构的数据元素之间存在着一对一的关系。
③树型结构：该结构的数据元素之间存在着一对多的关系。
④图型结构：该结构的数据元素之间存在着多对多的关系，也称作网状结构。
数据结构包括数据的逻辑结构和数据的物理结构。
数据的逻辑结构可以看作是从具体问题抽象出来的数学模型，它与数据的存储无关。
而研究数据结构的目的是为了在计算机中实现对它的操作，为此，还需要研究如何在计算机中表示一
个数据结构。
数据结构在计算机中的表示称为数据的物理结构（或存储结构），它研究的是数据结构在计算机中的
实现方法，包括数据结构中元素的表示及元素间关系的表示。
数据的存储结构有顺序存储和链式存储两种。
顺序存储方法是把逻辑上相邻的元素存储在物理位置相邻的存储单元中，由此得到的存储表示称为顺
序存储结构。
顺序存储结构是一种最基本的存储表示方法，通常借助程序设计语言中的数组实现。
链式存储方法对逻辑上相邻的元素不要求其物理位置相邻，元素间的逻辑关系通过附设的指针字段来
表示，由此得到的存储表示称为链式存储结构。
链式存储结构通常借助程序设计语言中的指针类型实现。
除了通常采用的顺序存储方法和链式存储方法外，有时为r查找的方便还采用索引存储方法和散列存储
方法。
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