
第一图书网, tushu007.com
<<城市交通网络流理论>>

图书基本信息

书名：<<城市交通网络流理论>>

13位ISBN编号：9787564119966

10位ISBN编号：7564119969

出版时间：2010-4

出版时间：东南大学出版社

作者：程琳

页数：187

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<城市交通网络流理论>>

前言

　　城市交通系统是由难以计数的要素按照一定的关系组成的有机整体，对任一要素的微小扰动都可
能“惊动”整个交通系统，引起系统运行状态的变迁。
而传统的那种单从某个“病人膏肓”的要素入手、“头痛医头，脚痛医脚”式的治理模式很难从根本
上解决纷繁复杂的城市交通问题。
经典的Braess悖论更是警告我们，本为了缓解城市交通拥堵而开展的新建道路项目，也可能引起系统费
用的不降反增。
因此，迫切需要充分考虑出行个体、交通载体及其所依赖的交通网络环境之间的相互作用机理，从更
加宏观的交通网络角度认识城市交通系统，透析城市交通病产生的根源，从而为做到“标本兼治”提
供理论基础。
　　城市交通网络流理论是现代城市交通网络问题的理论基础，其研究历史可追溯至20世纪五六十年
代交通均衡理论的提出。
交通均衡理论开始主要用来解决交通流量分配问题，即模拟出行需求在整个交通网络上的分布状态，
从而为交通规划方案设计和评价等提供理论依据，它已在城市交通规划实践中得到了非常广泛的应用
。
伴随着不断开展的城市交通规划实践和人们对城市交通网络流认识的深入，在过去几十年中，城市交
通网络流理论得到了蓬勃发展，其在城市交通中的应用领域更是不断拓展，例如交通网络设计、0D矩
阵估计、拥挤收费、交通网络可靠性评价、交通管理措施优化、道路交通拥堵瓶颈识别等，这些以应
用为导向的研究方向的发展大大提高了交通决策的科学性，对节约交通基础设施建设资金、优化供给
资源配置、引导城市交通和土地利用的和谐发展、健壮城市交通生命线等都有着重大的现实意义。
城市交通网络流理论已逐渐发展成为一门独立的理论体系。
　　由于国内外在城市交通网络流领域的研究差距，在追赶国际先进水平的过程中，国内的研究者一
直缺乏足够的文献材料，学生更是缺少一本优秀的教材来获得本领域的最新研究成果以及前沿课题（
例如，交通网络均衡问题的路径算法和起点算法、交通网络的敏感度分析、拥堵交通网络流问题等）
，这是作者在为研究生教学以及与国内同行进行交流时所意识到的紧迫问题。
所以，编写这本书的目的即在于为交通理论研究者提供一本优秀的参考资料，为高等院所的硕士生和
博士生提供一本反映城市交通网络流领域最新研究成果的教材。
　　本书是研究城市交通网络流理论的学术专著，其主要内容在于系统论述近年来交通、数学、经济
、管理、控制等领域的专家学者在交通网络分析方面所取得的研究进展以及前沿课题。
本书内容体系分为基础篇和扩展篇两大部分，其中，基础篇主要介绍城市交通网络流理论的背景知识
、基本的交通网络流模型的建模思想、数理特征以及求解算法。
具体包括：第1章交通网络的表示方法、第2章交通网络均衡理论、第3章固定需求下的交通网络流模型
、第4章弹性需求下的交通网络流模型、第5章均衡网络流的路段算法等内容。
本篇为进一步深入研究夯实基础，引导读者进入更为复杂的城市交通网络流问题。
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内容概要

交通网络流理论是交通工程专业的核心内容，是城市交通规划、管理与控制的理论基础。
本书从运筹学、微观经济学和系统工程的角度，阐述交通需求与交通网络的相互作用关系及其演化机
理，对交通工程领域中的诸多前沿问题予以理论解释和方法支持。
全书内容包括交通网络的表示方法、交通网络均衡理论、固定需求与弹性需求下的交通网络流模型、
均衡路段算法与路径算法及起点算法、均衡网络流的敏感度分析、拥堵交通网络流问题、交通网络流
问题的数学表达、动态交通网络模型概述等。
    本书面向交通规划、交通管理、交通信息与控制、系统工程、工程管理等专业和方向，可作为研究
生或高年级本科生的教学用书，也可供从事城市交通规划和管理的相关专业技术人员参考使用。
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章节摘录

　　数学家在考虑网络的时候，往往只关心结点之间有无连接，至于结点到底在什么位置，结点间的
连接边是长是短，是弯曲还是平直，他们并不在意。
网络不依赖于结点的具体位置和边的具体形态所表现出来的连接关系，叫做网络拓扑结构，具有拓扑
结构的网络所表现出来的性质就是网络拓扑性质。
网络的基本要素包含结点和边，结点代表物理系统中的对象，边代表对象之间的连接关系，这样的网
络模型是描述交通网络的基础。
　　在实际工程中，许多系统都可以用网络来进行描述，如公路运输系统、城市公交系统、农田灌溉
系统、城市给排水系统、通信系统及人际关系系统等。
这些系统都可以用点和线段组成的集合进行表示。
这样，网络的数学定义就是，由一个点集以及连接点集内各点的线段集合所组成的图。
由点和线段所组成的图，并不是按比例尺绘制的，线段不代表实际长度，点和线段的位置也无地理坐
标。
图（graph）中的点通常称为顶点（vertex）、结点（node）或者点（point），线段称为弧（arc）、路
段（1ink）或者边（edge）。
结点和线段是图中最基本的构成要素。
在交通网络流理论中，经常采用结点和路段的表述。
　　图1.1 所示的网络有6个顶点和8条线段。
每条线段上的箭头表示承载体的流向，这样的线段通常称为有向线段或有向弧，由有向线段所构成的
图称为有向图。
交通网络承载交通流，具有明显的方向性，因此交通网络属于有向图。
　　一般网络中的线段都承载某种流，线段特性反映了线段的载流性能。
线段的长度、宽度等是线段的特征参数，线段的载流性能通常用特性函数或者阻抗（impedance）来表
示，这种阻抗取决于路段特征参数和网络流的性质。
现实中阻抗可以表示为电阻、时间、距离、费用等。
当与人有关时，通常用服务水平来表示阻抗，一般服务水平越高，阻抗值越小。
图论分析方法一般认为，只有连接顶点之间的线段才有阻抗，结点上没有阻抗，它只代表两条线段的
交点。
　　本书中所讨论的网络均为“连通”的，所谓“连通”是指网络中任意两个结点之间至少存在一条
路径连接，而所谓“路径”就是连接两结点之间的一系列路段的集合，路径的阻抗值一般就是组成该
路径的所有路段的阻抗值之和。
就交通网络来说，两个结点之间的路径不止一条，这样的情形从理论上佐证了“条条大路通罗马”的
常言。
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