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内容概要

我国现行的《公路沥青路面设计规范》(JTG D50--2006)仍然以静力学为基础，虽然计入了材料疲劳特
性以及现场情况和室内试验条件的差异，但是力学控制指标仍然由静态计算得到，与路面的真实受力
状况具有较大的偏差。
随着我国高等级道路的不断建设，路面出现了大量的早期病害，引起工程界和学术界的重视，并有学
者开始采用结构动力学原理分析路面结构的响应，以更加准确地得到路面的受力状态。
为了使我国的沥青路面设计参数更能反映路面结构的实际工作状况并与国际接轨，许多科研单位系统
地开展材料动态性能的研究和动态参数试验研究，以便在沥青路面的设计中，逐渐用动态参数取代静
态参数。
    路面结构动力学是从动力学的角度探讨路面结构动态响应，是多学科多专业交叉的研究领域。
以静力学为依据的设计方法不能全面反映路面受力特性，越来越多的学者采用动力学方法对路面结构
进行研究和设计，路面材料和结构的动态性能研究受到道路工程师和学者关注。
本书主要介绍路面结构动力学的相关基本理论知识和应用状况，主要包括路面材料动态参数、路面结
构分析、路面动态检测、路面结构疲劳断裂特性、车辆与路面间的相互作用等方面。
本书编写时结合了作者及研究团队的近期科研成果及研究进展，旨在帮助读者学习路面结构动力学的
相关基本概念，掌握相关检测分析技术理论，为新建道路路面结构设计、已有道路运营状态评估提供
分析方法和手段。
    本书可以作为交通运输工程和道路与铁道工程研究生课程用书，也可作为相关专业课程的参考用书
。
同时本书可作公路、城市道路、铁道、机场等部门从事科研和设计的工作人员参考用书。
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章节摘录

　　路面结构承载能力，是路面在达到预定的损坏状况之前能承受的行车荷载的作用次数，或者还能
使用的年数。
路面结构承载能力的测定，分破损类和无破损类两种。
前者从路面各结构层内钻芯取样，通过试验确定其各项计算参数，然后和设计标准相比较，估算其结
构承载能力；后者通过对路面结构表面在荷载作用下产生的无破损弯沉的测定，估算路面的结构承载
能力。
　　弯沉作为反映路面结构强度力学指标，是路面各结构层厚度和刚度、温度和湿度、交通状况及路
面龄期等的综合反映。
对于一定的路面结构而言，弯沉值的大小主要取决于作用荷载的性质，即荷载大小、荷载作用时间和
加载过程等。
　　路面结构力学认为路面结构破坏的根本原因是由于过度的应力或应变，而不是由挠度造成的，仅
靠弯沉值来评价道路的结构承载力并不能完全反映真实情况。
理想的承载力评价应以应力、应变为基础，评价的关键是确定路面的各层弹性模量。
无论是通过弹性层状体系理论电算程序，还是诺谟图计算应变，都必须获知各层的模量和厚度。
厚度可以通过探地雷达无损检测获得，而模量必须通过一定的技术途径才能获得。
基于FWD弯沉检测数据的路面结构层模量反演是：FWD应用领域的核心技术。
　　对于一定的路面结构，由弹性层状体系理论可方便地计算出已知荷载作用下的路表弯沉盆，且该
弯沉盆与路面结构参数存在某种对应关系，通过实测的弯沉盆，在理论分析的基础上编制连续迭代计
算程序计算对应的理论弯沉值，并通过连续迭代不断修正，直到理论弯沉与实际弯沉之差满足精度要
求，此时的各层模量值即为所评定的路面各层弹性模量。
6.4.3.3 水泥路面板底脱空识别　　大量的试验和观测表明，运营中的水泥路面基础局部脱空现象是大
量存在的。
阿林顿（Arlington）试验结果表明，即使基础很平整，且板顶与板底间无温差时，面板和地基也不是
完全接触的。
AASHO道路试验结果也表明，在混凝土路面的缝边板角处，由于唧泥所引起的混凝土板下基础脱空状
况是大量存在的。
　　现在，对路面状况和质量的检测进入了连续、无破损、计算机应用的新阶段，针对结构内部脱空
的检测也出现了一些新的技术手段，如雷达测损技术、超声波路面探伤技术，FWD检测技术等。
其中运用FWD对刚性路面板下脱空研究较多，取得了一定的成果。
下面介绍几种基于FWD的板底脱空识别方法。
　　（1）FWD弯沉盆曲线包含了许多关于基层脱空情况的信息。
因为均匀支承的混凝土路面板在落锤荷载作用下的弯沉随荷载作用点与弯沉传感器距离的增大而减小
，若离荷载较远位置的弯沉值比较近位置的弯沉值大，弯沉盆出现较明显的异常图形信号，则说明可
能存在脱空现象。
与板角板缝处相比，板中基层最不易出现脱空现象。
一旦板角弯沉值与板中弯沉值之比明显大于理论值，则可能出现板角脱空。
　　（2）由FWI）实测板角处荷载一弯沉关系图进行脱空状况评定的方法。
此方法要测定三级荷载水平下的板角弯沉，以建立每一试验点的荷载一弯沉关系，如果测位无脱空，
则图中曲线将在坐标原点附近（距离原点0.05mm以内）与弯沉轴相交，而当荷载一弯沉曲线过弯沉轴
，交点在离坐标原点较远处时，则说明板下存在脱空。
通常越偏离原点，脱空情况越严重。
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