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前言

　　我国铁路自2007年4月18日进行第六次大提速，并在国内首次开行时速200km的动车组以来，统称
为“和谐号”的CRH系列动车组即成为我国铁路迈入高速铁路俱乐部的象征。
在“十一五”期间，我国将建设铁路新线17000km，总投资达2万亿元。
根据新调整的国家中长期铁路网规划，到2020年，全国铁路营运里程将达到120000km，将建成“四纵
四横”铁路快速客运通道以及经济发达和人口稠密地区城际客运系统。
这将为CRH系列动车组提供进一步施展的舞台。
　　但目前CRH系列动车组的运用、检修专业人员的培养尚不能适应我国铁路发展的现状与趋势；铁
路职业教育也迫切需要一套与CRH动车组专业联系紧密的教材，以实现有针对性的教学，为国家早日
培养出铁路行业专门人才。
由此，全国铁路高职、中专机车专业教学指导委员会以及其后的中国职业技术教育学会轨道交通专业
委员会，会同相关院校，在西南交通大学出版社的大力支持与配合下，于2007年5月在武汉会议上组建
了以李晓村为主任、何成才等为委员的“CRH动车组系列教材”编委会。
会议经分析、讨论，确定了动车组核心专业课程的设置和课时分配。
之后又于2007年11月在成都会议上审定了各核心专业课程的编写大纲，最终确定了《动车组构造》、
《动车组牵引与控制系统》、《动车组辅助设备》、《动车组电机与电器》、《动车组网络技术》、
《动车组制动系统》、《动车组操纵与安全》、《动车组行车与规章》、《动车组维护与检修》等九
种书为第一批CRH动车组系列教材。
　　本系列教材由全国铁路高职、中专机车专业教学指导委员会副主任李晓村担任总主编，特邀西南
交通大学李芾教授担任总主审，由一批资深的行业专家担任各教材主编暨教材编委会委员，由路内外
有关专家担任各教材主审。
在实行第一主编负责制的前提下，编写人员本着对铁路发展负责任的态度，认真进行专业调查，收集
相关资料，团结协作，确保了编写内容的准确性、适用性和及时性。
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内容概要

　　《动车组电机与电器》是根据动车组驾驶、检修专业的教学计划，参照职业技能规范，结合动车
组运用、检修生产实际编写的。
全书共分九章，第一、二章介绍直流电机基础、直流电机的电力拖动第三章至第五章介绍异步电动机
基础，动车组用三相交流异步牵引电动机的特点、原理、基本构成和交流电动机的检修；第六章介绍
变压器的基本知识，动车组用牵引变压器的运行特点、基本参数；第七章至第九章介绍电器理论基础
，动车组用接触器：堪电器、网侧高压电气设备的结构、工作原理、主要技术参数等。
　　《动车组电机与电器》为高等职业院校动车组驾驶，检修专业的教材，也可作为普通中等职业学
校动车组专业的教材，还可作为动车组驾驶和检修人员的岗位培训教材。
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章节摘录

　　第一章　直流电机基础　　第一节　直流电机的基本工作原理　　直流电机是直流发电机和直流
电动机的总称。
直流电机具有可逆性，既可作直流发电机使用，也可作直流电动机使用。
作直流发电机使用时，它将机械能转换成直流电能输出；作直流电动机使用时，则又将直流电能转换
成机械能输出。
　　直流电机的模型结构　　图1.1所示为直流电机简单模型图。
N、s为定子上固定不动的两个主磁极，主磁极可以采用永久磁铁，也可以采用电磁铁，在电磁铁的励
磁线圈上通以方向不变的直流电流，便形成一定极性的磁极。
　　在两个主磁极N，s之间装有一个可以转动的、由铁磁材料制成的圆柱体；圆柱体表面嵌有一线
圈abcd（称为电枢绕组），线圈首末两端分别连接到两个弧形铜片（称为换向片）上。
换向片及间隙中的绝缘材料构成一个整体，称为换向器，它固定在转轴上（但与转轴绝缘）并随转轴
一起转动，整个转动部分称为电枢。
为了接通电枢内电路和外电路，在定子上装有两个固定不动的电刷A和B，并压在换向器上，与其保持
滑动接触。
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