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内容概要

《中子星的相对论平均场理论研究》内容简介：中子星提供了远远超出地球实验室所能达到的极端物
理条件，将核物理过程和天体物理观测联系起来，而相对论平均场理论成功描述了正常核物质的性质
和大量有限核的单粒子性质，《中子星的相对论平均场理论研究》将相对论平均场理论外推来研究中
子星和前身中子星的物态方程、粒子组成、转动惯量、表面引力红移以及超子星转变密度等。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.3.4小结 对不同超子同位旋相互作用的耦合常数，计算了超子中子星的粒子分布和
中子星的性质，发现中子星中超子的出现对超子同位旋耦合常数的变化很敏感，随着耦合常数的增大
，∑超子的生成被抑制，当相互作用增大到一定程度时，中子星中不出现∑超子，而其他超子更容易
生成。
另外，这种超子耦合常数的变化也影响中子星物质的状态方程，从而影响中子星的质量。
这是因为，同位旋矢量介子提供的也是一负的排斥力，排斥作用越强，∑超子出现需要的密度就越高
，得到的状态方程就越硬，中子星的质量就越大。
 我们通过计算得到的最大中子星质量在1.3～1.4 M，与观测结果基本相符，而与其他计算结果相比则
偏小。
这是因为计算时选取的参数组GL拟合时采用的压缩系数K=210MeV最小，因此应该给出相对最软的状
态方程。
 3.4超子排斥势和弱吸引势对中子星性质的影响 3.4.1 前言 中子星是超新星爆发后，在核心形成的致密
星体，其密度、压强和磁场等极端条件在地球上的实验室里是不可能复制的，这就为核物理、粒子物
理等学科的研究提供了崭新的视野。
对中子星的研究一直是天体物理中最活跃的领域之一。
在核物理中取得成功的相对论平均场理论可用来研究中子星物质的状态方程。
中子星越靠近中心，物质密度越大，当密度达到一定值后，就可能会出现奇异粒子八，∑和E等超子
。
超子的出现会对中子星物质的成分、状态方程造成影响，进而极大地影响中子星的质量和半径等，但
超子之间的相互作用至今没有精确确定。
如何确定超子间的相互作用以及这种相互作用对中子星性质的影响，是近来这一研究领域非常关注的
问题。
由于超子生成的密度远高于目前实验上能测量到的正常的核物质密度，所以超子相互作用耦合常数不
能由正常核物质的性质确定，但可以利用超核实验数据来对其进行拟合外推。
我们采用现有的不同超子势实验结果得到了超子相互作用的耦合常数，并用其计算研究中子星的性质
。
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编辑推荐

《中子星的相对论平均场理论研究》可供核天体物理学工作者和核天体物理专业的老师及研究生使用
，也可供原子核、基本粒子、天文学等相关领域的研究工作者使用。
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