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内容概要

　　《河南省高等教育力学“十二五”规划教材：材料力学（2）》薄壁梁的非对称弯曲、非圆截面
杆扭转、弹性基础梁、曲梁强度与变形、轴对称变形问题、构件的应力集中、非线性变形问题、蠕变
力学基础等共8章，并以附录形式编入材料纳米力学简介和复合材料力学简介。
 相关章节附有适量的习题，以方便课外辅助训练。
《河南省高等教育力学“十二五”规划教材：材料力学（2）》主要用于力学专业本科生后继32学时材
料力学课程的知识加深与扩展性教学，也可作为工科硕士的高等材料力学课程教材，以及作为相关工
程技术人员的参考书。
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书籍目录
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度转盘 16.5变厚度等强度转盘 16.6长筒中的温度应力 第17章构件的应力集中 17.1 概述 17.2拉压构件的
应力集中 17.3受扭构件的应力集中 17.4受弯构件的应力集中 17.5其他构件的应力集中 第18章非线性变
形问题 18.1 材料非线性和几何非线性问题 18.2全塑性结构及其极限强度 18.3梁的非线性横力弯曲 18.4
非弹性弯曲中的残余应力 18.4非线性扭转问题 第19章蠕变力学基础 19.1概述 19.2单向应力蠕变理论
19.3蠕变强度与寿命 19.4简单构件的蠕变分析 19.5蠕变设计的工程方法 附录Ⅴ材料纳米力学简介 Ⅴ.1 
概述 Ⅴ.2经典分子动力学与固体原子理论 Ⅴ.3纳米压痕试验技术 附录Ⅵ复合材料力学简介 Ⅵ.1复合材
料概述 Ⅵ.2复合材料力学的研究方法及研究内容 Ⅵ.3复合材料宏观力学 Ⅵ.4复合材料细观力学 参考文
献
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章节摘录

版权页：   插图：   同材料制成的扭杆的刚度与薄膜挠曲曲面容积成正比。
当截面积相等时，可以推断狭长矩形截面的刚度最小，而圆截面的刚度最大。
对于扭杆横截面的应力分布，也很容易能够通过薄膜挠曲形状观察获得定性结论，给出扭杆的应力分
布规律。
对于具有外凸角和内凹角的截面，在直线相交的外凸角角点薄膜的斜度和切应力均为零，所以外角无
需设计。
但在内凹角处，相应薄膜的斜度为无限大，这说明扭杆中此点的切应力为无限大。
实际上完全直线相交的凹角在实践中是不存在的。
尽管如此，内凹角处将产生远大于其他点的切应力值，形成所谓的应力集中现象。
 关于凹角的讨论：当扭杆截面中存在凹角时，特别是尖锐凹角或过渡圆角很小情况，因为该处存在严
重的应力集中，需要特别注意。
如果扭杆系由韧性材料制成，且只承受静载荷，则在凹角点附近的材料将发生屈服，而荷载会重新分
配到附近的材料中，此时凹角处的应力集中并不重要。
若材料为脆性，或材料虽是韧性、但扭杆承受疲劳载荷，则凹角处的局部高应力将明显限制扭杆的承
载能力。
这种情况下，要么对截面几何形状进行修改，将凹角处的应力集中现象尽可能消除到可接受水平，要
么重新设计扭杆。
 对于薄膜挠曲曲面形状不能很容易地用解析法求得时的较复杂情况，可以利用一些不太复杂的仪器通
过实验研究获得定性和定量结果。
薄膜实验研究通常采用的方法是利用皂膜和薄橡皮作为均匀伸张的薄膜，通过一些装置构成研究截面
形状，薄膜挠曲面的挠度和斜率可应用云纹法或散斑干涉法等实验力学方法测量薄膜曲面上的等高线
及其偏导数，测量精度足以满足科学研究和工程应用需要。
 为了建立定量测量得到的薄膜斜率和扭转应力之间的关系，通常采用的方法是，除了所研究的截面外
，在试验模型平板上钻一代表圆轴截面的圆孔。
若两个开口采用相同的薄膜，则其F值相同，代表相应扭杆的值相同。
采用双模型方法不仅提高了模型测量精度，同时还可以消除固体材料（薄橡皮）制成的薄膜本体刚度
的影响。
对于给定非圆截面的扭杆和已知直径的参考圆轴，当其单位长度扭转角0和剪切模量G都相同时，如测
量出两薄膜的斜率就可以比较两轴中的应力。
两种截面杆相应的扭矩比n可以通过薄膜与平板间的容积比而获得。
由于实心圆截面扭杆的T、0和三者之问的关系是已知的。
因此在两个弹性薄膜上测得的结果可用于比较两个相应扭杆在同一单位扭转角下的扭矩和切应力。
具体地说就是任何给定扭矩下圆轴上任意点的应力可以用已有公式方便地算出，将圆轴上选定点的应
力T0乘以所研究的两点上由实验测得的最大斜率之比，就得到了非圆截面扭杆上任意点由扭矩nT所产
生的应力。
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编辑推荐

《河南省高等教育力学"十二五"规划教材:材料力学2》主要用于力学专业本科生后继32学时材料力学课
程的知识加深与扩展性教学，也可作为工科硕士的高等材料力学课程教材，以及作为相关工程技术人
员的参考书。
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