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内容概要

本书为高等学校“十一五”规划教材，是在赵丽娟、解中宁编著的《控制工程基础》的基础上，引入
近年来控制工程领域最新的研究成果修订而成的。
主要内容包括：控制系统的动态数学模型，时域响应分析，控制系统的频率特性，控制系统的稳定性
分析，控制系统的误差分析和计算，控制系统的综合与校正以及MATLAB软件丁具在控制系统的设计
、分析与综合中的应用。
本书在注重理论的系统性的同时又注重方法的实用性，强调基本概念的分析掌握和在实践中予以应用
的能力，并引入和编写了较多的典型例题、习题，便于读者分析理解所学内容。

本书主要作为高等学校机械类各专业及相关专业的本科教材，也可供相关领域的科技、工程人员参考
。
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书籍目录

第一章 绪论
　第一节 控制理论在工程中的应用
　第二节 自动控制系统的基本概念
　第三节 自动控制系统的基本构成及方块图
　第四节 控制系统的分类及性能要求
　第五节 本课程主要内容
　习题
第二章 控制系统动态数学模型
　第一节 数学模型的基本概念
　第二节 建立系统数学模型的一般步骤和方法
　第三节 典型元件及系统时域数学模型的建立
　第四节 数学模型的线性化
　第五节 拉氏变换与反变换
　第六节 传递函数及典型环节的传递函数
　第七节 系统方块图及其简化
　第八节 系统信号流图及梅逊公式
　第九节 实际物理系统数学模型建立举例
　第十节 MATLAB在建立数学模型中的应用
　习题
第三章 时域响应分析
　第一节 引言
　第二节 典型输入信号
　第三节 一阶系统的时域响应
　第四节 二阶系统的瞬态响应分析
　第五节 高阶系统的响应分析
　第六节 用MATLAB进行瞬态响应分析
　习题
第四章 控制系统的频率特性
　第一节 引言
　第二节 频率特性的基本概念
　第三节 系统对谐和函数输入的稳态响应的计算
　第四节 频率响应的极坐标图(乃奎斯特图)
　第五节 频率响应的对数坐标图(伯德图)
　第六节 由系统传递函数绘制伯德图
　第七节 最小相位系统的概念
　第八节 由系统的对数频率特性求对应的传递函数
　第九节 频域分析的MATLAB实现
　习题
第五章 控制系统的稳定性分析
　第一节 引言
　第二节 稳定性的概念
　第三节 稳定性的充分必要条件
　第四节 代数稳定判据(劳斯判据)
　第五节 乃奎斯特稳定判据
　第六节 伯德稳定判据
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　第七节 系?的相对稳定性
　第八节 系统稳定性分析的MATLAB实现
　习题
第六章 控制系统的误差分析和计算
　第一节 引言
　第二节 稳态误差的基本概念
　第三节 输入引起的稳态误差
　第四节 扰动引起的误差
　第五节 改善系统稳态精度的方法
　第六节 动态误差系数
　习题
第七章 控制系统的性能校正
　第一节 引言
　第二节 控制系统性能校正的基本概念
　第三节 常用校正装置及其性?分析
　第四节 系统性能校正装置的设计方法
　第五节 串联校正装置的期望对数频率特性设计
　第六节 系统校正设计的MATLAB实现
　习题
附录 拉普拉斯变换表
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