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内容概要

　　《矿用新型传感器》作者总结了矿用传感器领域的科研成果并参考大量国内外相关文献。
深入浅出地论述了矿用传感器的基本原理和防爆技术，尽量全面地论述了瓦斯、压力、温度、称重
、Co、状态.风速风量和粉尘等各类矿用传感器的新原理和新技术。
《矿用新型传感器》尽量避免高深的数学推导。
注重用清晰的物理概念、简洁的语言和插图对各类传感器的原理和技术进行介绍。
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作者简介

曹茂永，男，1964.11生，山东青州人，博士、教授、博导，享受国务院特殊津贴。
现为教育部矿山生产安全检测技术与设备工程技术研究中心主任、中国煤炭工业协会煤矿安全综合监
控方向首席专家、国家级教学团队负责人、国家级精品课程负责人。
获国家级优秀教学成果二等奖1项，教育部科技进步一等奖1项，拥有发明专利6项。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.1.3催化燃烧式瓦斯传感器主要性能及影响因素分析 （1）瓦斯传感器的灵敏度 灵
敏度是指某一浓度的瓦斯在敏感元件上反应时，电桥输出电压值与瓦斯浓度的比值，它取决于敏感元
件对瓦斯催化燃烧的速率。
一般敏感元件应该不低于10～15mV/（1％CH4），性能好的可达到30mV/（1％CH4）以上，这一指标
是衡量敏感元件活性和使用寿命的重要指标。
 催化燃烧式瓦斯传感器灵敏度下降是一个逐渐变化的过程，这个变化过程主要受三方面影响：①瓦斯
传感元件本身因素。
如制造、加工精度不够、装配偏差、材料的热胀冷缩、迟滞等因素影响。
②井下敏感元件中毒。
这主要是使用传感器现场空气中的硫化氢、二氧化硫、有机硅蒸气等气体会使元件发生中毒现象，使
传感器灵敏度下降，甚至不反应，这是使用者应该注意的问题。
目前，防止中毒的主要措施是在敏感元件上加装1cm厚的活性炭过滤器用以滤除以上气体，应注意定
期更换活性炭。
③“激活”现象。
仪器经常在大于4％CH4以上的高浓度瓦斯环境下工作，也易造成仪器灵敏度被“激活”现象。
这种情况是指敏感元件经高浓度CH4冲击后，其灵敏度忽高忽低，稳定性变差，导致误差增大示值不
准，甚至完全不能使用。
因此，要尽量避免用这种类型的仪器去测高浓度瓦斯，如果瓦斯浓度高于4％，会对瓦斯传感元件造
成很大的冲击而导致不能正常工作，会造成灵敏度下降，稳定性变差。
为了防止此现象发生，需要电路具有自保护功能，自动断电关闭测量电桥电路。
实现的方法可以将单片机I/O端口与继电器相接，当单片机检测到瓦斯浓度在4％时，控制继电器将瓦
斯检测电桥电路断开，关闭电源供电，从而实现了自动断电保护功能。
 （2）瓦斯传感器的线性度 催化燃烧式瓦斯传感器输出特性在0～5％CH4范围内一般呈线性，随着瓦
斯浓度的升高，输出电压不断下降，呈现非线性特性。
这种非线性问题，绝大多数误差来源不能充分了解，因此，难以从理论上建立准确的误差模型。
一般的解决办法是，通过校验标准来获得系统的校准曲线。
所谓校准，就是在标准状况下，利用一定等级的标准设备，为系统提供标准的校正依据，通过单片机
来对输出数据进行校正的方法。
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编辑推荐

《矿用新型传感器》适合于煤矿工程技术人员参考，也可作为该领域科研人员和相关专业本科生、研
究生的参考书，还可用以专业技术培训使用。
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