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内容概要

　　《汽车维修技能培训一本通：汽车维修初级技能变速器篇》是一本汽车自动变速器构造与故障诊
断快速入门图书。
针对自动变速器难学难懂的特点，编者一改传统书籍的编排特点，通过应用大量的图片，综合常见自
动变速器结构特点，经过总结与分析，将自动变速器的工作原理展现在读者面前。
特别是应用图解法循序渐进分析自动变速器的挡位，形象直观，可使读者在最短的时间内有效掌握各
种自动变速器换挡过程。
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章节摘录

　　2.齿轮传动比是整数的齿轮组，称之为少定数啮合齿轮组，这种齿轮组要求有正时标记。
在主动小齿轮与齿圈啮合时，齿圈每转一圈，主动小齿轮轮齿仅仅和齿圈的一部分齿相接触。
　　3.齿轮传动比不是整数，而是分数时，这种齿轮组称之为多定数啮合齿轮组，这种齿轮组也要求
正时标记。
正常运行中，主动小齿轮轮齿仅仅和齿圈的一部分齿相接触，主动小齿轮必须驱动齿圈旋转多于一圈
才可以使其轮齿与齿圈的轮齿全部接触上。
　　在少定数啮合齿轮组和多定数啮合齿轮组的制造中，制造厂商要对接触的轮齿进行研磨以减小磨
损。
而且，这些齿轮组在装配过程中，必须确保准确的装配记号以保证中心对准。
同样为了保护这种防磨结构，齿轮组在重新装配过程中须用相同的正时记号，这样即可以延长齿轮组
的寿命，又能降低运行噪声。
　　四、差速器　　汽车直线行驶通过崎岖路面或其他不规则路面时，各驱动轮的速度会有些许不同
。
汽车转弯行驶时，内外侧车轮车速存在着更大差异。
在汽车结构上，若是没有装置用以保证车轮存在一定的速度差，一在转弯时就必有一侧车轮滑动。
　　差速器壳中有四到六个锥齿轮，用以驱动半轴。
在大多数后桥中，固定在轴上的是两个较小的主动锥齿轮，它们驱动半轴齿轮。
半轴齿轮分别用花键与半轴内端相连。
　　1.普通差速器中的转矩传递　　在任何时候，普通差速器总是传输给所有车轮传递相同的转矩。
在差速器壳旋转的时候（由发动机通过主动小齿轮和齿圈驱动），十字轴带动行星小齿轮，与行星小
齿轮啮合的两个半轴齿轮对其施加制动力来抵抗这个驱动力，如图所示。
由于行星小齿轮在十字轴上自由旋转，就使得轴两端的制动力大小相同。
由于半轴齿轮施加给行星小齿轮一个制动力，故行星小齿轮产生一个大小相等、方向相反的反作用力
作用在半轴齿轮上。
作用在半轴齿轮的力矩传递到半轴，进而驱动车轮。
因为每个半轴齿轮承受相同作用力，所以传递到每个车轮的力矩也相等。
不论车轮是否以相同转速旋转时，情况总是这样的。
　　直线行驶假设汽车所有车轮轨迹都相同时，差速器就不起作用。
也就是说，汽车在平整路面行驶时，齿圈、壳体、驱动轴作为整体转动，前进的速度也相同。
　　转弯行驶 差速器行星小齿轮的作用是在自转的同时，驱动半轴以不同的转速旋转。
　　差速器壳的速度与半轴齿轮的平均速度相同。
由于齿圈带动差速度器壳旋转，半轴齿轮带动半轴旋转，在转弯时外侧车轮增加的转速就等于内侧车
轮减小的转速，而齿圈的转速保持不变。
　　2.防滑差速器　　装有普通差速器的汽车，在某驱动轮高速滑转时，另一驱动轮就得不到足够的
转矩而无法驱动汽车。
为了解决这种问题，制造厂利用差速器传递更多转矩给打滑侧半轴齿轮。
许多差速器都是通过半轴齿轮抵住差速器壳来再次分配转矩的，这种方式不需要差速器的动作通过差
速器壳直接驱动半轴齿轮。
　　防滑差速器可以给各驱动轮分配相同或不同的转矩，进而使各驱动轮以相等或不等的转速旋转，
如图所示。
　　普通差速器分配不同转矩的方法是，让差速器壳不通过主动齿轮而直接驱动半轴齿轮。
实现该过程的其中一种方法是推动半轴齿轮退出与行星小齿轮的啮合，然后抵住旋转的壳体。
　　预紧离合器或差速器可以利用两个装置完成上述动作，首先用线圈弹簧、碟形弹簧或者钢板弹簧
固定两半轴齿轮，如图所示。
然后再用多片离合器组件或锥形体固定于半轴齿轮的背部。
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　　当差速器内预载弹簧推动半轴齿轮压向壳体时，离合器组件就平滑锁止半轴齿轮。
位于半轴齿轮与壳体中间的组件，包含了两组交替重叠的钢片，钢片的中心断面有孔，其中一组钢片
具有特殊的摩擦衬面，称为离合器摩擦片，而另一组没有摩擦衬面的钢片称为离合器主动片。
离合器摩擦片以内花键与半轴齿轮的毂上外花键相连接。
离合器主动片无法用花键连接，但这些钢片有凸耳，可以把凸耳插入差速器壳体的槽中加以固定。
离合器组件的作用就是防止正常差速器的差速动作。
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编辑推荐

　　《汽车维修技能培训一本通：汽车维修初级技能变速器篇》也介绍了有效的基本检测方法及故障
诊断思路，并在每个单元中提出了具体的学习目标，读者只要根据目标进行学习，就会在最短的时间
内对维修自动变速器有一个完整的了解，并能很快进入维修工作状态。
《汽车维修初级技能:变速器篇》通俗易懂，对基础知识的要求不高，因而便于自学，比较适合作为职
业院校的师生用书，也适合作为一线维修人员、接车员、检验员、维修培训人员以及相关专业师生的
参考资料。
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