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内容概要

李长友主编的《热工基础》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在《工程热力学与传热学
》（高等农林院校精品课程建设教材）的基础上，总结近几年教学改革经验，对教学内容进行补充、
拓展后编写而成。

《热工基础》共分11章，包括工程热力学和传热学两篇内容，主要介绍热力学基本概念、基本定律和
研究问题的基本方法，（火用）及（火用）分析基础；气体压缩及蒸汽的热力性质、各种热力过程和
循环、动力装置循环、制冷循环的分析和计算；导热、对流换热、辐射换热，传热过程和换热器等内
容。
本书紧密结合高等农业院校工科院系教学改革特点及综合型工程人才规格的培养要求，考虑到多学科
交叉和利用多媒体辅助教学的手段，拓展教材的适应性，内容力求精练，适当加深加宽，注重学生能
力的培养，有些问题通过例题、习题启发学生独立思考解决，大幅度节约课堂学时。

《热工基础》可作为普通高等院校农业工程类、能源工程类、机械工程类、食品工程类、车辆与交通
运输类、林业工程类、农业设施与环境工程类、电气信息类等专业的教材或教学参考书，也可供有关
工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论
第1篇 工程热力学
　1 基本概念
　 1.1 热力系统
　 1.2 状态方程式及状态参数坐标图
　 1.3 热力过程及热力循环
　 1.4 理想混合气体
　 思考题1
　 习题1
　2 热力学第一定律
　 2.1 热力学第一定律
　 2.2 稳定流动能量方程式
　 2.3 稳定流动能量方程式的应用
　 2.4 理想气体的热力过程
　 2.5 气体的压缩
　 2.6 气体与蒸汽的流动
　 思考题2
　 习题2
　3 热力学第二定律
　 3.1 热力学第二定律的实质及表述
　 3.2 卡诺循环和卡诺定理
　 3.3 熵和克劳修斯积分式
　 3.4 熵增原理
　 思考题3
　 习题3
　4 （火用）及（火用）分析基础
　 4.1 能量转换的差异性及（火用）和（火无）
　 4.2 不同形式炯的计算
　 4.3 （火用）平衡方程及（火用）效率
　 思考题4
　 习题4
　5 水蒸气及湿空气
　 5.1 水蒸气的定压汽化过程
　 5.2 水蒸气的状态参数
　 5.3 水蒸气的基本热力过程
　 5.4 湿空气及其状态参数
　 5.5 湿空气的焓—含湿量图及其应用
　 思考题5
　 习题5
　6 动力装置循环
　 6.1 蒸汽动力循环
　 6.2 活塞式内燃机循环
　 6.3 燃气轮机装置循环
　 思考题6
　 习题6

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<热工基础>>

　7 制冷装置循环
　 7.1 压缩空气制冷循环
　 7.2 压缩蒸汽制冷循环
　 7.3 制冷剂的性质
　 7.4 其他制冷循环
　 7.5 热泵循环
　 思考题7
　 习题7
第2篇 传热学
　8 导热
　 8.1 导热的基本定律
　 8.2 导热微分方程及其单值性条件
　 8.3 稳态导热
　 8.4 非稳态导热
　 8.5 导热问题的数值解法基础
　 思考题8
　 习题8
　9 对流换热
　 9.1 放热过程及其影响因素
　 9.2 相似准则及准则函数
　 9.3 自由对流换热与受迫运动换热
　 9.4 外掠圆管和管束放热
　 思考题9
　 习题9
　10 辐射换热
　 10.1 热辐射的基本概念
　 10.2 热辐射的基本定律
　 10.3 实际物体的辐射
　 10.4 物体之间辐射换热的计算
　 思考题10
　 习题10
　11 传热与换热器
　 11.1 传热与换热器
　 11.2 面式换热器的计算原理
　 思考题11
　 习题11
附录
　附表1 某些常用气体在理想气体状态下的平均比定压热容
　附表2 某些常用气体在理想气体状态下的平均比定容热容
　附表3 饱和水与饱和蒸汽表（按温度排列）
　附表4 饱和水与饱和蒸汽表（按压力排列）
　附表5 未饱和水与过热蒸汽表
　附表6 大气压力下空气的热物理性质
　附表7 未饱和水与饱和水的物理参数
　附表8 饱和水蒸气的物理参数
　附表9 0.1MPa时饱和空气的状态参数
　附表10 各种材料的黑度E
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　附表11 常用换热器传热系数的大致范围
　附表12 大气压力下烟气的热物理性质
　附表13 大气压力下机油的热物理性质
　附图1 氨（NH3）的压—焓图
　附图2 R134a的压—焓图
　附图3 R12的压—焓图
部分习题参考答案
参考文献
水蒸气焓—熵图
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章节摘录

版权页：插图：4.1.1 能量转换的差异性热力学第一定律从不同形态的能量之间的数量关系，即“量”
的角度描述了能量的价值，而热力学第二定律则说明了不同形态的能量相互转换时具有方向性。
机械能可以无条件地、百分之百地转换为热能.而热能转换为机械能时转换能力受到热力学第二定律的
制约，在环境条件下，只能部分地转换为机械能，这说明机械能的品质高于热能；其次，热能的温度
越高，转换为机械能的比例越高。
说明热能本身也有质量的差别，热能的温度越高则其品质越高。
因此，热力学第二定律从“质”的角度描述了能量的价值。
按照热力学第二定律，并以能量的可转换能力为衡量尺度，可有以下3种不同质的能量。
（1）可无限转换的能量。
如机械能、电能、水能、风能等。
它们是“有序运动”，所具有的能量，在转换时不受热力学第二定律的制约，理论上，可以毫无保留
地转换为任何形式的能量。
它们的“量”和“质”完全一致，称其为“高级位能量”。
（2）可有限转换的能量。
如焓、热力学能、化学能等，它们是“无序运动”，所具有的能量转换时要受热力学第二定律的制约
，只能将其中的一部分转换为其他形式的能量。
它们的“量”和“质”不统一，称其为“低级位能量”。
（3）不可转换的能量。
如地球表面的大气、海洋是一个温度基本恒定（处于环境温度下）的大热库，有着巨大的热力学能，
但由于任何热机都是以环境为低温源工作的，所以，无法利用环境蕴含的热能获得机械功，从动力学
角度讲，属于不可用能，即全是废热。
可见，能量具有“量”和“质”的双重属性，能量在转换及传递时具有“量的守恒性”和“质的差异
性”。
比较能量的价值不能只讲数量，还必须考虑能量转换的能力，即“质”。
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编辑推荐

《热工基础》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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