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前言

现在，地球上的人口已超过60亿，我们每一个人都需要空气、食物、水和居住空间。
地球还能承担多少人口？
现存人口的两倍？
是的，也许可以。
由于地球处在不断变化的过程中，因而要对可用资源和未来的资源需求进行准确预测显得着实不易。
我们周围正在发生的变化，其中一些是不可避免的自然演变的结果，但多数是人类活动引发的后果。
如果想要了解人类面临的希望和灾难，我们必须更深入地了解环境变化的原因以及结果。
对此环境地质科学将是解决之道。
地球总是处在运动中。
地壳运动会形成火山，断层不断移动会引发地震，地球表面太阳能的分布不均会引起风的激烈运动，
形成巨大的破坏力。
我们可能会把这些看作不幸的灾难，但是，如果没有这些能量运动，地球将呈现一片死寂。
我们需要学会与这些巨大力量相处，也许还需要将其收为己用。
只有学习环境地质学，我们才能实现这一目的。
我们十分惊奇地发现，人类自身在地球上的活动事实上能对大自然的力量产生巨大作用。
在50年前，科学家就意识到，燃烧煤、石油等化石燃料会改变大气中二氧化碳的含量。
地球，大气圈、海洋和土壤形成的储层，能够吸收人类倾倒的任何废物。
如今我们知道人类能够打破大自然的平衡，并且正在进行这个破坏过程。
如果想要准确认识并抑制人类的影响，我们需要通过更详细地量化、分析、理解本书描述的碳、氮、
水等地球大循环。
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内容概要

本书首先介绍了自然力量，介绍它们是如何影响地球生存环境并维持生物循环的，接着研究了大气和
水污染，废弃物处置和环境修复，然后探讨了品室气体和大气污染影响气候的方式，之后介绍了气候
对大陆水分布的作用，洪水的影响以及如何控制洪水从而拯救人类生命和财产，继而探讨了河流运载
的沉积物到达海洋时，海岸过程对沿海居民的影响，并探讨了海洋如阿开垦新陆地。
    接下来，本书介绍了地震和火山运动及其对社会的危害作用，然后具体介绍了土壤侵蚀、山体滑坡
、地面断裂等破坏作用，接着介绍了沙漠地区的地质危害以及干旱、沙漠扩张、荒漠化和沙丘移动对
人类生活的影响，继而探讨了自然资源的耗竭和新能源的开发，最后介绍了正确使用土地对维持生命
的重要性。
    简而言之，地质作用过程塑造了地球表面，使地球成为一个活的星体。
对于科学爱好者来说，这是一门充满魅力的学科。
通过对本书的学习，读者将更好地了解地球自然力的运作方式。
对于地质学和地球科学专业的学生来说，本书将有助于他们将来的研究工作，是一本有价值的参考书
。
本书配有丰富的照片、具体的说明和详细的表格，读者将享受这种清晰并且通俗易懂的介绍方式。
此外，本书附有全面的词汇表，对书中较为难懂的专业术语进行了详细的解释。
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作者：（美国）乔恩·埃里克森 译者：杨心鸽
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章节摘录

插图：生命在进化过程中产生了许多缓慢稳定的变化，对地球的成型产生了极大的影响。
地球和其他行星及其卫星一样，都有地核、地幔、地壳，甚至大气圈、液态或固态的水圈。
但是，只有地球拥有生物圈，而且，这个生物圈不仅仅包含生命体。
只有融合了生命的岩石圈、水圈和大气圈才能组成完整的生物圈。
板块构造是生命能在地球上繁衍的一个主要原因。
也许，如果地球上不存在生命，这些活跃的板块运动也不会活动。
大洋中形成碳酸钙的生物体吸收了大气中的二氧化碳（造成温室效应的重要气体）并将其储存于洋底
的沉积物中。
这能使地球表面的温度保持在板块构造有效运动的必须范围内，进而维持了地球的生存条件。
原始大气成分中近25％是二氧化碳，与当前大气的氧气百分比大致相同。
当时，到达地球的太阳光比现在少1／3，而高浓度的二氧化碳维持了地球的温度。
如果缺少这种起稳定温度作用的气体，地球早已完全冻结，加上冰对阳光强大的反射作用，地球将变
成一个冰球。
事实上，在大约6亿8千万年前，地球上发生过最严重的冰川作用，那时，连热带地区都被封冻住了。
在进化过程中。
绿色植物通过光合作用吸收二氧化碳，生成复杂有机物、氧气等副产物。
在生命进化过程中，太阳在逐渐变热，因此大气中不再需要大量二氧化碳。
如果生物圈没有将大气中的二氧化碳去除，那么地球早就遭遇了和火星一样的命运，早在几千万年前
地表的高温就使海洋蒸发了；而如果地球一开始便拥有当前的大气，它会像水星一样冷。
不管是哪种情况，生命都不会生存。
起初，简单生物体生存于厌氧（缺少氧气）环境中，即氧气对于生命是有毒的。
早在35亿年前，在光合作用起始阶段，当藻类建造了第一批叠层石时，植物生产的所有氧都与化学元
素结合。
这些氧被永远封存于地壳中。
大约20亿年前，这些氧库吸纳了最大量的氧气。
海洋与大气中的氧气开始逐渐积累。
当氧含量到达较高水平时，复杂生物开始进化（表1）。
当氧含量达到当前水平时，臭氧屏障使得植物和动物占领了陆地。
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后记

2008年3月份，我有幸负责翻译乔恩·埃里克森（Jon Erickson）的著作《地球面临的挑战——环境与地
质》。
一开始阅读此书，我就喜欢上它通俗易懂、深入浅出的风格。
不同于国内已经出版的专业书刊，本书更像是一本科普著作。
不管是对地质学专业的学生，还是普通的科学爱好者来说，这都将是一本带领大家认识环境地质学的
优秀参考书。
环境地质学是研究人类活动和地质环境相互作用的学科，它是地质学的一个分支，也是一门融合了地
质学、环境生态学、物理学和化学等学科知识的交叉性学科。
原著的作者埃里克森是一名才学渊博的地质学家。
在本书中，他不仅从专业的角度向我们介绍了自然地质作用对环境的影响，介绍了人类活动对环境的
反作用，同时也从专业的角度提出了应对灾害的观点和对策。
其中令我印象最深刻的一个观点是，降低洪水危害的最佳方法是“漫滩”，即人类退出洪水易发区，
而不是在同样的漫滩上重建危险的家园，若漫滩必须开发，那么就需要建造保护堤、水库和改善河道
。
或许这个观点对于灾区的重建有一定启发：究竟人类应该主动地从危险地带撤退，还是应该在危险地
带建立保护带7每个读者通过阅读本书后都将有自己的见解。
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编辑推荐

《活力地球·地球面临的挑战:环境与地质》：我们每一个人都需要空气、食物、水和居住空间。
地球还能承担多少人口？
未知的希望和灾难在哪里？
环境地质科学将是解决之道。
认识面临的挑战，维护我们生存的地球。
人类活动导致的环境变化正影响着人类的生存。
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