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内容概要

　　《高职高专教育“十二五”规划教材：电子技术》从高职教育的角度出发，秉承“基于工作过程
的行动导向”的教学理念，以项目引领的方式介绍应用电子技术的基础知识，突出介绍电子技术的新
发展、新器件、新技术、新工艺，特别注意实践应用，贴近岗位技能需求。
　　全书内容包括常用半导体元器件的识别与检测、常用放大电路、信号产生电路、稳压电路、数字
电路基础及门电路、组合逻辑电路、触发器及其应用、时序逻辑电路的应用、模数/数模电路及其应用
、技能综合十个模块。
　　《高职高专教育“十二五”规划教材：电子技术》适用于高职高专、成教学院、技师学院及广播
电视大学的信息技术专业、机电一体化技术专业、数控技术专业的教材，也可作为应用电子技术专业
及从事电子技术的工程技术人员的参考。
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章节摘录

　　（1）半导体的导电性能　　自然界的所有物质按照它们的导电能力不同，可分为导体、绝缘体
和半导体三大类。
半导体的导电能力介于导体和绝缘体之间。
目前用来制造半导体器件的材料主要是锗和硅，它们都是四价元素，具有晶体结构，所以半导体又称
为晶体。
这种晶体结构中，每个原子最外层的4个价电子分别与相邻原子的1个价电子组成电子对，这种结构称
为共价键结构。
由原子理论可知，每个原子的最外层有8个价电子属于比较稳定的状态。
在常温下，大多数的价电子均被束缚在原子周围，不易自由移动。
只有少量的价电子挣脱共价键的束缚成为自由电子，自由电子逸出的空位就形成空穴。
自由电子带负电，空穴带正电，在外电场的作用下定向移动形成电流。
由于在常温状况下，纯净半导体内的自由电子和空穴浓度很低，所以导电能力也较弱。
　　（2）半导体的主要特性　　①掺杂性在纯净的半导体中掺入微量的三价或五价元素，则它的导
电性能将大大增强。
应用掺杂技术可以制造出晶体二极管、晶体三极管、场效应管、晶闸管和集成电路等半导体元器件。
　　②热敏性温度对半导体的导电能力影响很大。
温度越高，价电子获得的能量越大，挣脱共价键束缚成为自由电子和空穴对就越多，导电能力就越强
。
利用半导体对温度十分敏感的特性，可以制成热敏电阻及其他热敏元件，常用于自动控制电路中。
　　③光敏性半导体受到光照时，自由电子和空穴对数量会增多，导电能力随之增强，这就是半导体
的光敏性。
利用这种特性能制造各种光电器件，例如光电二极管、光电三极管、光控晶闸管和光电池等，从而实
现路灯、航标灯的自动控制或制成火灾报警装置、光电控制开关及太阳能电池等。
　　（3）P型半导体和N型半导体　　在硅、锗半导体中，人为掺入微量的其他元素后，所得到的半
导体称为杂质半导体，其类型有P型半导体和N型半导体，这两种半导体是制造各种半导体元器件的基
础材料。
　　①P型半导体在纯净半导体硅或锗中掺人硼、铝等三价元素，由于三价元素的原子最外层只有3个
价电子，故在构成的共价键结构中由于缺少价电子而形成大量的空穴。
这类掺杂后半导体的特点是：空穴数量多，自由电子数量少，参与导电的主要是带正电的空穴，故称
为空穴半导体或P型半导体。
　　②N型半导体在纯净半导体硅或锗中掺人微量磷、砷等五价元素，由于五价元素的原子最外层有5
个价电子，故在构成的共价键结构中由于存在多余的价电子而产生大量自由电子。
这类杂质半导体的特点是：自由电子数量多，空穴数量少，参与导电的主要是带负电的自由电子，故
称为电子半导体或N型半导体。
　　⋯⋯
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