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内容概要

　　
《静电纺丝与纳米纤维导论》深入浅出地介绍了静电纺丝领域的基本理论和最新研究成果，涉及静电
纺的各个方面，包括用于制备纳米纤维的基本材料、加工技术和参数、表征方法、制备不同类型纳米
纤维的方法、表面改性和功能化、理论知识与模型及潜在应用等。

　　
《静电纺丝与纳米纤维导论》的英文原著由新加坡世界科学出版公司于2005年出版，是当时第一本系
统介绍静电纺丝和纳米纤维技术的专著，由来自不同学科背景（涵盖机械、化学工程、材料科学和化
学等专业）的研究人员共同编写，可为不同专业背景的工程师、科研人员以及对静电纺工艺及其产品
应用感兴趣的学生提供参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   本书旨在对静电纺制备纳米纤维进行介绍，既介绍静电纺工艺的实验技术，也对理
论问题进行探讨，激发读者对纳米纤维因其独特特性而产生的各种潜在应用的兴趣。
 本书可以分为两个主要部分：第2章至第4章介绍静电纺工艺，第5章至第7章重点介绍静电纺纳米纤维
。
 第2章介绍了静电纺的基本问题，首先介绍各类材料，如聚合物、复合材料、陶瓷等。
然后介绍溶液性质和静电学，它们与材料的种类和性质有着相互关系，它们是静电纺技术的主要部分
。
这1章为理解本书的内容做了铺垫。
 第3章具体介绍静电纺工艺，包括聚合物溶液参数（黏度、表面张力、导电性等），静电纺工艺参数
（电压、进料速率、针头到收集器间的距离等）和环境条件（比如湿度）。
另外，对纤维的均一性、产量、纤维图案和形状（如带状、分支、螺旋、多孔和管状）做了介绍，因
它们在具体应用中很重要。
本章目的在于紧跟前一章的内容详细研究材料和工艺参数，使读者对影响静电纺过程和纳米纤维的各
种因素有定性的认识。
 第4章对静电纺工艺的建模方法进行阐述，向读者介绍当前的建模技术现状。
本章的重要性在于定量方面，让人们知道通过模拟实验条件可指导具体实验研究，从而得到预期性能
的纳米纤维。
本章由本领域著名的研究者所采用的一些假设引出，接着以自由液体喷射为重点，介绍黏弹性行为的
建模，接下来结合质量、动量和电荷的守恒定律进行详细推导，然后介绍作用于自由液体喷射的力的
类型、不稳定性和导致液体弯曲不稳定性的假设。
结尾部分展示了以固化和不稳定性的影响为重点的一些模拟结果，并对未来发展趋势进行简短评价。
 原材料（溶液）和静电纺丝处理工艺不同会制备出不同种类和特性的纳米纤维。
第5章介绍了测量纳米纤维孔隙率和表面接触角等基本特性的技术。
另外，本章向读者描述了纳米纤维的分子结构（如晶体结构、有机基团的检测等）和力学性能（如纳
米纤维单丝、纳米纤维纱线和纳米纤维膜）的表征。
本章主要向读者介绍静电纺纳米纤维的表征技术和测试设备，其重要之处在于可以根据纳米纤维的性
能来决定其特殊的应用。
 为了可以使纳米纤维表面俘获特定的分子（如作为分子过滤器和传感器），有必要对表面进行分子改
性，使之呈现需要的功能。
这个问题将在第6章进行讨论，首先讨论各种表面改性技术（如物理涂层、共混、共聚、化学蒸汽沉
降、化学处理等），然后讨论功能化纳米纤维用于亲和膜、组织工程、传感器、防护服等。
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