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内容概要

内容提要
本书由清华大学王承煦教授编著。
全书深入浅出地介绍了风力发
电的基本知识、主要设备的基本原理、运行方式、地点选择和经济效能
等，图文结合，通俗实用，可供从事风力发电的科研、开发和建设人员阅
读参考。
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（二）有效风能密度
五、风速的频率分布（风频）
六、风速持续时间分布
七、风速的测量及风力等级表
（一）固定式自动风速测量仪
（二）手提式测风仪
（三）风级计数仪
（四）利用计算机的风速数据采集、处理及图象显示系统
（五）风力等级表
八、我国的风能资源
第二章 风能利用及风力发电
一、风能利用
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（二）控制装置
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第三章 风轮机的基本理论及结构
一、风轮机的结构型式及分类
二、风轮机的功率及风能利用系数
（一）穿过风轮桨叶扫掠面的风能
（二）风能利用系数Cp
（三）风轮的功率
三、风轮机的叶尖速比（高速性系数）
四、风轮机的转矩系数
五、风能利用系数、转矩系数与叶尖速比的关系
六、风轮机的功率－转速特性曲线及转矩－转速特性曲线
（一）功率－转速特性曲线
（二）转矩－转速特性曲线
七、风能利用系数最大值（贝茨）理论
八、风轮机的输出功率曲线
九、风轮机的输出能量及可利用率
（一）计算法
（二）图示法
（三）风轮机的可利用率
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十、风轮机的调向装置
（一）尾舵
（二）尾车
（三）伺服电动机驱动的齿轮传动调向装置
十一、风轮机的调速装置
（一）风轮偏侧调速
（二）改变风轮叶片桨距调速
十二、风轮机的保护装置
（一）叶尖阻尼板
（二）扰流器
（三）顺桨机构
（四）风轮侧偏或上仰机构
（五）阻尼板
第四章 发电机、蓄电池及变流装置
一、直流发电机
（一）基本参数、运行状态及特性曲线
（二）与直流电网联接
（三）与变化的负载电阻联接
二、同步发电机
（一）同步发电机联接到电网上
（二）同步发电机与变化的负载电阻联接
三、异步发电机
（一）异步电机作为发电机与电网并联
（二）单机运行的自激异步发电机
四、发电机与风轮机的匹配
（一）风轮机－并激直流发电机带电阻负载运行系统
（二）风轮机－同步发电机或异步发电机与电网并联运行系统
五、蓄电池
（一）蓄电池的种类及工作原理
（二）蓄电池的性能
（三）蓄电池的结构
（四）蓄电池的维护与保养
六、变流装置
（一）整流器
（二）逆变器
第五章 风力发电系统运行分析
一、风轮机－直流发电机－蓄电池－负载系统
二、风轮机－交流发电机－整流－蓄电池－负载系统
三、变速恒频风力发电系统
（一）电磁滑差联接变速恒频发电系统
（二）转差频率励磁变速恒频发电系统
（三）磁场调制发电机及降频变换系统组成的变速恒频发电系统
四、采用负载调节的独立运行风力发电系统
（一）最佳功率负载线
（二）实际功率负载线的确定及负载调节
（三）分级负载控制器
五、与常规能源发电联合的风力发电系统――风力柴油联合发电系统
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（一）应用风力－柴油联合发电的目的
（二）风力－柴油联合发电系统的结构型式
第六章 风力发电装置安装场地选择及经济性分析
一、风力发电装置安装地点的选择
（一）选择风力发电装置安装地点时应考虑的因素
（二）在开阔平地上安装风力发电机
（三）在山顶上安装风力发电机
（四）在建筑物附近或建筑物上安装风力发电机
二、风电场
（一）规划和选择风电场场址的原则
（二）风电场内风力发电机的布局及尾流效应
三、风力发电经济性分析
（一）影响风力发电经济性的因素
（二）风力发电成本的计算
（三）风力发电与其他可再生能源发电成本的比较
（四）风力发电的社会效益
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全年3～20米/秒累积小时数分布图
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