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内容概要

本书为《石油工厂设备检修手册》第七分册。
书中较为详细地介绍了当前国内外石油化工加热炉运行损伤、常见故障及检维修技术，并结合国内外
实际情况，提供了一些较为先进的检修方法和技术数据。
主要内容：加热炉基础知识介绍，炉管系统、炉墙结构、燃烧器、钢结构等的检查、安装与维修，管
式炉附属设备与配件，控制系统及检测仪表，管式炉的运行损伤及检验方法，管式炉检修规程要点等
，本书内容丰富、实用性强。
　　本书可供炼油厂和石油化工厂从事加热炉检查、维修、操作和管理的人员以及设计、制造、安装
人员使用，并可供大专院校有关专业的师生参考。
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节　炉管的焊接　第三节　炉管的胀接　第四节　管内结焦与管外灰垢　第五节　炉管的弯形及损伤
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维护　第一节　燃气嘴与燃油嘴　第二节　油－气联合燃烧器　参考文献第五章　钢结构安装与检查
　第一节　钢结构作用与施工要求　第二节　型钢接板与加强板　第三节　引进管式裂解炉安装检验
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通用件　参考文献第七章　控制、操作及检测仪表　第一节　控制原理与“三门一板”调节　第二节
　热效率检测　第三节　常用检测仪器与仪表　参考文献第八章　管式炉的运行损伤与检验方法　第
一节　金属腐蚀损伤　第二节　裂纹、变形、泄漏　第三节　常规检验方法　第四节　无损探伤检查
　第五节　全面检验实例　参考文献第九章　管式炉完好标准内容与检修规程要点　第一节　完好标
准与岗位责任制　第二节　炼油炉维护检修规程要点　第三节　裂解炉维护检修规程要点　第四节　
转化炉维护检修规程要点　第五节　管式炉受压元件缺陷的处理　第六节　管式炉使用中易出现的事
故和故障　参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   现场使用的管子直径蠕变变化量很小，测量的误差，对寿命预测准确性会带来影响
。
所以管子原始尺寸的准确测量和记录便显得十分重要。
 （四）管子弯曲与判废 炉管在炉膛中由于周向受热不均就可能引起弓形弯曲，有时这种弯曲很严重
，不得不进行更换，当渗碳不严重或材料未明显劣化时，可予以矫直。
 总之，裂解炉管的判废是一个综合性的复杂问题。
裂纹或穿透性损伤是炉管最终失效的度量标志，但裂纹实际深度的检查受到无损检测方法的限制，尚
难以精确化，所以渗碳测试的重要性就比较突出了；蠕胀测量方法简单易行，在现场使用具有一定的
实用性。
对各种裂解生产装置，应根据工艺条件及炉管材质、几何尺寸，摸索出合适的检测方法。
 三、转化妒炉管的判废 转化炉炉管的主要损坏形式是由蠕变裂纹引起的蠕变断裂。
目前在现场主要使用专用的韶声波擦伤仪对炉管进行检杏，借助计算机对蠕变裂纹状况分析处理，并
进行报废判断。
2—5—2 炉管损伤及其原因 炉管在苛刻的条件下运转，直接见火，而且设计上不可能留有很高的安全
系数（否则，炉管会过厚，将带来一系列的问题），因此比炼油化工厂的其它通用设备较易损伤。
炉管常见的损伤形式及其原因如下。
 一、腐蚀 炉管的腐蚀形式很多，腐蚀特征随炉型、炉管材料和工艺操作条件而不同，腐蚀主要的有
以下几种。
 （一）高温氧化腐蚀。
 炉管在使用过程中，外壁由于与高温烟气接触，均会产生氧化，如果超过设计规定的使用温度，就会
加速氧化腐蚀。
 （二）露点腐蚀 露点腐蚀主要是燃料中含硫，经过燃烧生成SO2，进一步氧化形成SO3，与水蒸气合
成硫酸蒸汽。
当烟气温度下降至露点温度，就形成硫酸对外壁管的腐蚀，这种腐蚀多数发生在对流段炉管和烟气热
回收部分的炉管。
 （三）硫化氢腐蚀 流体中的硫与氢相结合生成硫化氢。
硫化氢在270～550℃下与钢材反应，在表面上就形成比较均匀的硫化铁锈层腐蚀。
如果锈层不断剥落，腐蚀速度几乎与时间成正比。
在加氢系统中，氢和硫化氢腐蚀较为突出。
 （四）氢损伤 氢损伤参阅本书8—1—3。
 （五）晶间腐蚀 当奥氏体钢由高温缓慢冷却时，奥氏体中的碳将不断地以碳化物形式析出。
但当淬火或焊接、回火过程中在500～700℃温度区间冷却得较快时，碳来不及由奥氏体中析出，于是
使常温下奥氏体处于过饱和状态。
这是一种不稳定的状态，以后加热约500℃以上时，因为铬与碳的结合能力强，所以碳将以铬的碳化物
形式首先从晶粒之间析出。
由于碳化物的析出，使晶粒边界的含碳量及含铬量比晶粒内部少。
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编辑推荐

《石油化工厂设备检修手册:加热炉》可供炼油厂和石油化工厂从事加热炉检查、维修、操作和管理的
人员以及设计、制造、安装人员使用，并可供大专院校有关专业的师生参考。
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