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内容概要

本书在阐述流体游动（动量传递）、热量传递、物质传递基本原理的基础上，结合聚合物的特性，特
别是流变性、热物理性质以及扩散性质探讨聚合物工过程中的基本传递现象与规律，第一章为全书的
总纲，除简述典型聚合物制品的生产方法外，着重讨论聚合物加工过程中的工程分析、共性原理和研
究聚合物加工的基本方法；第二章简要概括传递现象的基本原理；第三章　讨论聚合物的性和流动；
第四章讨论聚合物系中的传热与传质；第五至九章分别讨论聚合物加工单元操作中的流动与传热，依
次为单螺杆挤出成型、双螺杆挤出成型、注射成型、压延成型和吹塑成型。
　　全书强调理论与实践的结合。
在阐述重要实验观测的基石上形成理论，理论分析的结果对实际有指导意义。
贯彻全局的主线是，建立加工过程的物理和数学模型，介绍计算方法，分析计算结果。
为有助于理解基本原理，各章选编了若干例题。
　　本书适用于从事聚合物加工的技术人员、高分子材料专业和化学工程专业研究及高年级本科学阅
读，亦可作为机械、化工类专业人员进行高分子材料开发和加工时的参考书。
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书籍目录

第一章　聚合物加工方法及其工程分析　第一节　聚合物制品的生产方法　　一、塑料管　　二、汽
车塑料部件　　三、合成纤维成型　第二节　聚合物加工过程分析　　一、聚合物特性与聚合物加工
　　二、聚合物加工的基本步骤　　三、聚合物成型方法　　四、加工单元操作　　五、聚合物加工
中的传递现象　第三节　聚合物加工传递现象的数学模型和模拟　　一、数学模型方法　　二、聚合
物加工过程模型化　　三、计算机技术在聚合物加工中的应用　第四节　聚合物加工中传递现象的实
验研究－－可视化技术的应用　　一、可视化技术的基本原理　　二、可视化方法在研究聚合物加工
中的应用第二章　牛顿流体传递特性　第一节　传递现象机理　　一、分子传递　　二、对流传递　
　三、对流传递的简化过程－－传递系数　第二节　传递现象基本方程组　　一、动量传递微分方程
组　　二、热量传递微分方程（能量方程）　　三、质量传递微分方程（扩散方程）　　四、定解条
件　　第三节　简单流场的流行特性　　一、压力流　　二、拖*流　　三、组合流动　　四、极慢
运动　　五、润滑近似　　六、边界层近似　第四节　简单流场中的传热　　一、传热过程的无因次
数　　二、关于热量传递中边界条件的讨论　　三、管内层流传热　　四、变物性传热　第五节　扩
散与物质传递　　一、扩散现象的进一步分析　　二、层流物质传递　第六节　简单流场模型应用第
三章　聚合物系的传递现象（一）　第一节　聚合液体的剪切粘性　　一、非牛顿流体粘性　　二、
非牛顿流体本构关系的经验表达式　　三、影响粘度的其它因素　　四、液晶聚合物的流变性　第二
节　广大牛顿流体等温流动　　一、压力流　　二、拖*流　　三、组合流动　第三节　聚合液体的
粘弹性行为　　一、粘繶生流体的异常行为　　二、粘弹发性流体的物质函数　　三、线性粘弹性流
体的本构方程　　四、弹性行为表征的无因次数群　　五、粘弹现象的聚合物加工　第五节　聚合物
系混合　　一、混合物的均匀性　　二、混合机理　　三、混合理论　　四、混合理论应用－－混合
工艺与设备问题第四章　聚合系的传递现象（二）　第一节　聚合物的导热系数　　一、固体聚合物
导热　　二、聚合物熔体的热传导　第二节　无变形聚合物中的温度分布　　⋯⋯第五章　挤出过程
中的传递现象（一）第六章　挤出过程中的传递现象（二）第七章　注射成型中的传递现象第八章　
压延过程中的流动与传热第九章　吹塑成型中的动量与热量传递主要符号表
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