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前言

《石油化工概论》第一版在2000年3月出版发行，至今已有五年多了。
在此期间，我国石油化学工业有了长足的进步，乙烯、合成树脂、合成纤维等大宗石化产品的生产能
力现已跃居世界前十位。
迅速发展的石化工业在我国国民经济和社会发展中的地位可谓举足轻重，石油及其中下游工业领域日
益扩大。
近年来石油化工及其相关工程科学领域的新产品、新材料、新工艺不断涌现。
作为介绍石油化工基础知识和行业科学技术进步的《石油化工概论》一书，社会适应面在不断拓宽。
为满足高等院校石油化工类专业教学、高级职业技术人才工程继续教育以及希望了解石油化工的科技
人才的需要，在兄弟院校、行业及社会阶层的大力支持下，本书进行再版。
在中国石化出版社的统筹下，根据几年来我院、兄弟院校的教学和使用情况，吸取各方面的意见，本
书在再版前进行了修改，部分内容进行了删节和补充。
如补充了近年来石化工业中科学技术的最新动态，按照与国际接轨的新标准对相关内容进行了修改，
等等。
在充实了一些新信息的同时，第二版内容对原来的第七章环境保护工程进行了较大的改动，内容进行
了取舍，保留内容分别贯穿到有关各章节中。
参加本书第二版编写工作的人员：第一章由邬国英编写，第二章由邬国英、周国平编写，第三章由林
西平编写，第四章由李为民、杨基和编写，第五章由单玉华、邬国英编写，第六章由李为民编写。
全书由邬国英、林西平统一审定。
书中不妥和错误之处在所难免，诚望专家和读者指教。
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内容概要

本书全面概述了石油和油品的基本知识、石油馏分的催化加工，介绍了石油化学工业中有机化工产品
、精细石油化学品以及三大高分子合成材料的生产原理、工艺过程、性能和用途，结合当代石化工业
发展的特点，简介了石油化工领域里的生物技术。

本书为高等院校相关专业的教材，也是一本普及性的石油化学工业读物，可供炼油、石油化工企业的
生产管理人员参考，还可满足高级职业技术人才工程继续教育的需要。
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书籍目录

第一章绪论
第一节石油化学工业发展概况
一、石油化学工业概貌
二、石油化工发展简史
三、世界石油化工的发展现状
四、石油化工发展的趋势和特点
五、我国的石油化工发展概况
第二节石油化工在国民经济中的作用
一、石化与农业的关系
二、石化与汽车工业发展的关系
三、石化与建筑业发展的关系
四、石化与机械电子行业的关系
思考题
第二章石油和油品
第一节石油的化学组成
一、石油的性质
二、石油的元素组成
三、石油的馏分组成
四、石油的烃类组成
五、石油中的非烃化?物
六、石油烃类表示方法
思考题
第二节石油及油品的物理性质
一、蒸气压
二、馏程（或沸程）
三、平均沸点
四、密度和相对密度
五、特性因素和相关指数
六、平均相对分子质量
七、粘度
八、热性质
思考题
第三节油品的分类及使用
一、油品的分类
二、汽油
三、喷气燃料（航空煤油）
四、柴油
五、我国汽、柴油发展趋势
六、清洁燃料及其替代品
七、润滑油
八、其它石油产品——蜡、沥青、焦和液化石油气
思考题
第四节原油的蒸馏
一、原油的预处理
二、原油的蒸馏
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思考题
第五节原油的热加工过程
一、热加工过程的基本原理
二、减粘裂化
三、焦炭化过程（延迟焦化）
思考题
附图
第三章石油化工过程的催化作用
第一节僚本概念
一、石油化工催化技术的发展简介
二、有关催化剂和催化作用的定义、概念
三、工业催化剂的使用
第二节吸附和催化
一、物理吸附和化学吸附
二、吸附与催化
思考题
第三节各类石油化工催化剂及其工业应用
一、酸碱催化剂
二、?渡金属催化剂
三、过渡金属络合物催化剂
四、氧化物和硫化物催化剂
五、双功能催化剂
六、石油化工中应用的催化材料
思考题
第四节催化裂化
一、催化裂化（catalyticcracking）的工艺特点
二、催化裂化的化学原理
三、催化裂化装置的工艺流程
四、影响催化裂化反应深度的主要因素
五、重油催化裂化
思考题
第五节催化重整
一、原料油
二、工艺流程
思考题
第六节加氢精制和加氢裂化
一、加氢精制
二、加氢裂化
思考题
第四章石油化工原料和产品
第一节石油气和合成气
一、石油气
二、合成气
三、合成氨和尿素
思考题
第二节碳一化学品
一、甲醇

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<石油化工概论>>

二、甲醛
三、费一托法合成燃料油
思考题
第三节石油烃裂解制烯烃
一、工艺原理：
二、裂解设备与工艺
三、裂解产物的急冷操作
四、裂解气分离
思考题
第四节乙烯及其衍生物
一、乙烯
二、环氧乙烷、乙二醇
三、氯乙烯
四、乙醛
五、醋酸
六、醋酸乙烯
七、乙醇
思考题
第五节丙烯及其衍生物
一、丙烯
二、丙烯腈
三、环氧丙烷
四、丙酮、苯酚
五、正丁醇
思考题
第六节碳四烯烃及其应用
一、C4资源及工业应用
二、丁二烯
三、丁烯
四、氯丁二烯
五、甲基叔丁醚
思考题
第七节芳烃的生产
一、芳烃的性质和用途
二、芳烃的主要来源
三、芳烃的转化
四、芳烃的分离
五、芳烃联合加工流程
思考题
第八节重要的芳烃衍生物
一、苯乙烯
二、环己烷
三、芳烃氧化产品
四、双酚A
五、硝基苯和苯胺
思考题
第九节重要副产物的综合利用
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一、重芳烃
二、乙烯装置副产重芳烃的利用
三、C5馏分的资源和利用
四、二甘醇和三甘醇的综合利用
思考题
第五章精细石油化工产品
第一节概述
一、精细石油化工产品
二、精细石油化工的经济特性
三、精细石油化学品的范畴
思考题
第二节石油添加剂
一、油品添加剂
二、原油添加剂
思考题
第三节表面活性剂
一、概论
二、表面活性剂品种简介
思考题
第四节塑料、橡胶助剂
一、塑料助剂
二、橡胶助剂
思考题
第五节粘合剂
一、概论
二、常见粘合剂举例
思考题
第六节水处理剂
一、缓蚀剥
二、阻垢剂
三、杀生剂
思考题
第七节生物石油化工
一、概况
二、石油微生物炼制
三、利用生物技术发展石油化工
思考题
第六章高分子化学与材料
第一节前言
第二节聚合物的基本概念
一、命名
二、分类
三、有关高分子合成中的基本概念
第三节聚合反应
一、加聚反应
二、缩聚反应
第四节聚合实施方法
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一、本体聚合
二、溶液聚合
三、悬浮聚合
四、乳液聚合
五、界面缩聚
第五节聚合物的物性与结构
一、聚合物结构
二、聚合物的平均相对分子质量和相对分子质量分布
三、高聚物的物理状态
四、结晶性
第六节塑料
一、塑料的分类与特性
二、塑料的成型加工方法
三、热塑性塑料简介
四、热固性塑料简介
五、工程塑料
第七节合成橡胶
一、概述
二、橡胶分类
三、橡胶制品的原材料
四、橡胶加工工艺
五、主要橡胶简介
第八节合成纤维
一、概述
二、纤维的分类
三、纤维加工过程
四、重要合成纤维简介
五、合成纤维工业技术的发展趋势
第九节功能高分子
一、分离吸附功能
二、物理功能
三、化学功能
四、医用高分子
五、其它功能
习题与思考题
附录聚合物英文缩写一览表
参考文献
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章节摘录

插图：（二）石油及其产品的闪点、燃点和自燃点石油产品绝大部分都用作燃料，一般是极易着火的
物质，因此，测定它们与爆炸、着火、燃烧有关的性质如闪点、燃点及自燃点，对于油品的生产、储
存、运输以及使用过程的安全都有重大意义。
如炼厂从设备、法兰、接头等处漏油时所引起的火灾往往与油品的自燃点有密切关系。
1.闪点和燃点闪点是指石油产品在规定的条件下，加热到它的蒸气与火焰接触时会发生闪火现象的最
低温度。
此时燃烧的只是其上方已积存的可燃蒸气与空气的混合气，因在闪点温度下液体油品的蒸发速度还比
较慢，不足以维持油品继续燃烧，所以一闪即灭。
油品的闪点与其馏分组成、化学组成以及压力有关。
油品的沸点范围越低，则其闪点越低；油品的闪点随压力增大而增高。
因为压力增大，油品的沸点范围升高，不易蒸发，故油品的闪点也升高。
测定闪点的方法有两种：闭口闪点和开口闪点。
它们的区别在于加热蒸发及引火条件的不同，所测得的闪点数值也不一样，适用的油品也不同。
开口闪点仪器中，一般用来测定重质油如润滑油、残油等，闭口闪点则对轻、重油品都适用。
燃点是指在规定的条件下，将油品加热到能被所接触的火焰点燃，并连续燃烧5s以上的最低温度。
一般比闪点（开口）约高20～60~C。
2.自燃点将油品加热到某一温度，令其与空气接触不需引火油品自行燃烧的最低温度称为该油品的自
燃点。
油品的沸点越低，则越不易自燃，故自燃点也就越高；反之，自燃点越低。
油品的自燃点与化学组成有关。
含烷烃多的油品其自燃点较低，含芳烃多的最高，含环烷烃多的介于二者之间。
（三）石油产品的浊点、结晶点、倾点和凝点石油及石油产品的指标中，与其所含组分熔点有关的有
浊点、结晶点、倾点、凝点等。
倾点和凝点表明油品在低温下的流动性能，对油品的输送及其使用十分重要。
1.浊点指轻质油品在测定条件下的降温过程中，由透明变为浑浊时的温度。
产生浑浊的原因是其中的正构烷烃在低温下开始形成微小晶粒，只是这些晶粒不能用肉眼观察到。
2.结晶点指轻质油品在测定条件下冷却时，用肉眼观察到其中有结晶晶粒出现时的最高温度。
3.倾点和凝点倾点指油品在规定的试管中不断冷却，直到将试管平放5s而试样无流动时的温度再加
上3'12所得的温度值。
凝点是指将试管倾斜45。
经1min后液面无移动的最高温度。
由于测定的条件不同，同一油品的倾点和凝点有一定的差别。
我国的油品质量标准中原采用凝点，现改为倾点作为质量规格指标。
油品的倾点和凝点与其馏分组成和化学组成有关：油品中含蜡越多，倾点和凝点就越高，所以油品倾
点和凝点的高低，可以表示其含蜡的程度。

Page 9



第一图书网, tushu007.com
<<石油化工概论>>

编辑推荐

《石油化工概论(第2版)》是由中国石化出版社出版的。
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