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前言

　　本教材按照1990～1995年《中等专业学校水利水电类专业教材选题和编审出版规划》和水利电力
部教育司1988年4月颁布的中等专业学校水利水电专业的4年制建筑材料教学大纲编写的。
　　本教材是综合水利水电工程建筑，水利工程、农田水利工程、水利工程管理、水利工程管理与经
济管理等专业建筑材料教学大纲内容编写的，教学时可按专业要求选用。
　　编写过程中贯彻理论与实践相结合的原则，为加强学生基本理论、基本技能和基本知识的训练，
促进学生分析问题，解决问题能力的提高，力争做到内容精炼、叙理清楚、特色鲜明、文字通俗流畅
、插图形神兼备，涉及到标准和规范的内容均采用现行国标、部标和规范。
为便于学习，各章均设有思考与练习。
为达到学以致用，在材料试验部分除编写了试验方法外，还在某一种原材料试验后编写了材料质量评
定报告。
兼顾某些专业需要，在单项试验之后增加了综合试验指导。
　　本教材由辽宁省水利学校张丕和主编，并编写绪论、第三、四、六章；郑州水利学校方秀凤编写
第二、七、八章及建筑材料试验一、四、五；黄河水利学校李修亭编写第一、五、九章及建筑材料试
验二、三、六。
　　本教材是由建材课程组教学研讨会对编写大纲充分研究讨论修改后开始编写的，成稿后由编写组
、课程组长、主审等汇稿讨论修改，并由黄河水利学校副教授王应鼎主审。
　　在编写过程中，兄弟学校的同行在课程教研会上对编写大纲提出了很多宝贵意见，黄河水校崔长
江还提供部分手写材料，建材课程组副组长柳家鼎同志参加主持了汇稿讨论，为编写教材尽了不少力
，辽宁水校崔瑞也参加了汇稿讨论，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于编者的水平有限，教材中的缺点和不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书主要讲述水利工程建筑中常用建筑材料的组成成分、技术性能、质量检验、合理使用、运输和保
管等，其中以材料的性能，影响性能的主要因素、改善性能的途径及质量检验为重点。
全书分为材料的基本性质、砖石材料、无机胶凝材料、混凝土、砂浆、沥青及沥青防水材料、合成树
脂、建筑钢材、木材等九章及建筑材料试验。
　　本书为中等专业学校水利水电类专业的教材。
书中的内容实践性较强，也可供水利水电工程施工、建筑材料质量检测等的技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　建筑材料的基本性质　　建筑材料在建筑物中，要承受各种外力及环境的物理、化学等
因素的作用。
如承重材料要受到力的作用；防水材料经常受水的侵蚀等等。
这些都是促使材料破坏的因素。
在选择和使用材料时，必须了解材料在建筑物中所处的条件，从而在性能上满足使用要求。
因此，掌握各种材料的技术性质是非常重要的。
　　建筑材料的技术性质是多种多样的。
现从各种材料性能中选择一些带共性的基本性质，列述一些初步概念，为深入讨论各种材料的技术性
质打好基础。
　　第一节　材料的组成、结构和构造　　一、材料的组成成分　　材料的性质取决于材料的成分。
如在炼钢时，加入适量的铬和镍，钢材就不易生锈；在混凝土中掺入外加剂或混合材料，可改善混凝
土的性能。
由此可见，掌握成分对材料性质的影响，就可在制造或使用过程中调整材料的成分，以达到符合技术
要求的性能。
　　二、材料的结构　　材料的结构是指其微观组织而言，可分为晶体、玻璃体和胶体三种结构形式
。
　　（一）晶体结构　　晶体结构是由离子、原子或分子等质点在空间按照规则的几何形状排列而成
的固体格子组成的，称为晶格。
组成晶格的最基本单元叫晶胞。
晶格具有各向异性的性质。
而在晶体材料中由大量晶胞形成的晶粒是杂乱排列的，所以晶体材料又是各向同性的。
材料的性质受晶粒的排列方式、晶格中质点密集程度和各质点的相互结合力的影响。
品格中质点密集程度很高的材料，其塑性变形能力很强（如钢材）呈现塑性。
反之，则材料的变形能力很小，呈现脆性（如天然石料）。
从晶体材料的整体看，晶粒越小，分布的越均匀，材料的强度越高。
所以在使用钢材时常采用热处理的方法使晶粒细化，或对钢筋进行冷加工使晶体滑动和品格扭曲，都
能达到提高强度的目的。
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