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内容概要

本书专门阐述水电站自动化的原理和技术。
内容包括：水轮发电机自动并列原理、方法和具体线路；快速相复励和可控硅励磁装置及其种种改进
线路；水轮发电机组及辅助设备的自动控制；弱电集控的原理和方法；计算机在水电站中的应用，用
单片微机控制自动同期，自动调节励磁，以及微机程序控制机组操作的原理和方法等。

本书为高等专科学校“水电站动力工程”和“电力工程”专业的教材，也可供有关专业的教学参考和
工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<水电站自动化>>

书籍目录

前言
绪论
第一章 同步发电机的自动并列
 第一节 同期的基本概念、方式和自动并列的意义
 第二节 自动准同期
 第三节 ZZQ－3A型自动准同期装置
 第四节 采用自动准同期装置的同期系统接线
 第五节 自动自同期并列
　复习思考题
第二章 水轮发电机励磁的自动调节
 第一节 自动调节励磁装置的作用和要求
 第二节 水轮发电机的励磁方式和自动励磁调节装置的类型
 第三节 复励和快速相复励
 第四节 可控硅静止励磁装置的基本电路
 第五节 中小型水轮发电机可控硅静止励磁装置
　复习思考题
第三章 水电站辅助设备的自动控制
 第一节 控制系统中的自动化元件
 第二节 辅助设备的液位控制系统
 第三节 辅助设备的压力控制系统
 第四节 主阀和快速闸门的自动控制系统
　复习思考题
第四章 水轮发电机组的自动控制
 第一节 概述
 第二节 机组附属设备的自动控制
 第三节 机组操作的自动程序控制
 第四节 机组操作的弱电选线控制
　复习思考题
第五章 计算机在水电站自动化中的应用
 第一节 水电站自动化计算机应用概况
 第二节 水电站计算机控制系统概述
 第三节 计算机自动控制系统过程通道
 第四节 微机自动准同期
 第五节 微机水轮机调速器
 第六节 微机发电机励磁调节器
 第七节 微机单元自动控制装置
 第八节 微型计算机控制系统抗干扰措施
　复习思考题
参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<水电站自动化>>

章节摘录

版权页：插图：同步发电机乃至各个电力系统联合起来并列运行，可以提高电力系统供电的可靠性，
改善电能质量，减少系统备用容量，按机组最佳效率和水电站特性，合理分配负荷，实现电力系统的
经济运行，经济效益极为明显。
在电力系统中，并列运行的同步发电机转子都以相同的角速度旋转着，转子间的相对位移角也在允许
的极限范围内。
发电机的这种运行状态称为同步运行。
发电机在未投入电力系统以前，与系统中的其他发电机是不同步的。
把发电机投入电力系统并列运行，需要进行一系列的操作，称为并列操作或同期操作。
这是一项技术要求较高的操作，实现这一操作的装置称为同期装置。
同期操作的方式有两种，即准同期和自同期。
1.准同期方式待并发电机在并列前已励磁，调节其电压和频率，在发电机电压、频率和相位均与运行
系统的电压、频率和相位相同（或接近相同）时，将发电机断路器合闸，发电机即与系统并列运行。
在理想的情况下，合闸瞬间发电机定子电流等于零。
准同期方式的最大优点是：只要并列操作得当，同期时只有较小的电流冲击，对系统电压影响不明显
。
主要缺点是：电压和频率的调整，相位相同瞬间的捕捉较麻烦，同期过程较长。
在系统事故情况下，系统频率和电压急剧变化，同期困难更大。
如果采用手动准同期，由于操作人员技术不够熟练，还会有非同期误并列的可能性。
2.自同期方式在待并发电机转速升高到接近运行系统同步转速时，将未加励磁的发电机投入系统，然
后给发电机加上励磁，待并发电机借助电磁力矩自行进入同步。
自同期方式的优点是：操作简单，并列快。
特别是在系统发生事故时，尽管频率和电压波动比较剧烈，机组依然能迅速投入并列。
由于待并发电机在投入系统时未励磁，消除了非同期误合闸的可能性。
其主要缺点是：合闸瞬间冲击电流较大，并有较大振动，对发电机线圈的绝缘和端部固定部位有一定
影响。
只要定子线圈绝缘和端部接头无不良现象，可允许在事故情况下采用自同期的并列方式。
无论采用哪种方式，为了保证电力系统安全运行，发电机的并列都应满足以下两个基本要求。
（1）投入瞬间的冲击电流不应超过允许值。
（2）发电机投入后转子能很快地进入同步运转。
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编辑推荐

《水电站自动化》高等学校教材之一，由专科使用。
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