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前言

　　根据国家质量监督检验检疫总局有关压力管道设计许可的规定，压力管道设计单位必须取得相应
级别的设计资格后，方能从事设计工作；压力管道设计审批人员必须经考核合格后，方具备审批资格
；压力管道设计许可（换证）时设计、校核人员必须进行业务考试合格后，方能取得设计许可（换证
）资格。
国家质检总局特种设备安全监察局于2002年委托中国石油化工集团佘司工程建设管理部编制了《全国
压力管道设计审批人员考核培训教材》（以下简称考核培训教材），于20也年3月出版、发行，两年来
已在许多行业中得到应用，发挥了重要作用。
　　为了适应压力管道设计新的形势要求，规范压力管道设计审批人员培训工作，根据国家质量监督
检验检疫总局（2004）质检特便字第4051号要求，于2004年10月在江苏省无锡市召开编写《全国压力
管道设计审批人员培训教材》（以下简称培训教材）座谈会，并组织中国石化、中国石油、化工、燃
气、机械、电力等行业的有关人员对《考核培训教材》全面修改和补充，参加编写的人员都是长期从
事压力管道设计、管理、理论和经验十分丰富的同志（后面列出的为主要参编人员）。
在编写过程中既吸收了各种压力管道的标准、规范和规定，又总结了国内压力管道设计的经验，认真
编写《培训教材》，以满足和适应压力管道设计许可（换证）时设计、校核人员业务考试和设计审批
人员考核需要。
　　本《培训教材》虽经多次讨论、审查、补充和修改，但由于各方面调查研究工作不够全面，加之
引用的标准、规范更新替代较快，《培训教材》中难免还存在疏漏和不足之处。
本《培训教材》在培训学习中，如发现需要修改之处，恳请广大设计人员和读者提出宝贵意见和建议
，并随时将意见和建议反馈给主编单位，以便以后修改时补充或修正。
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内容概要

　　《全国压力管道设计审批人员培训教材》根据《特种设备安全监察条例》范围，对压力管道的基
本知识、基础理论、相关工程标准、规范的有关内容进行了阐述，主要内容包括概述、压力管道输送
介质特性、输油和输气管道、城镇燃气和热力管道、工业管道、管道材料及器材、管道应力，共七章
。
全书共列举了近1000个问题，以问答的形式进行了详细准确的解答。
在回答问题时，在讲清基本原理与基础理论的同时，力求理论联系实际，突出工程实践中的设计技术
，内容丰富、实用性强。
是压力管道设计人员必须了解和掌握的基础理论和实际技术。
　　《全国压力管道设计审批人员培训教材》可作为压力管道设计审批人员必需的培训教材，亦是压
力管道设计许可（换证）时，设计、校核人员业务考试和审批人员考核的主要参考资料。
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书籍目录

第一章　概　　述第二章　压力管道输送介质特性第一节 压力管道输送介质的一般性质2．1．1 什么
是气体的临界状态?2．1．2 什么叫理想气体?什么叫实际气体?气体状态方程如何表示?2．1．3 何谓气
体与液体的粘度?有几种粘度?2．1．4 如何计算液体体积膨胀量?2．1．5 什么叫液体的饱和蒸气压?2
．1．6 什么叫露点?什么叫沸点?2．1．7 什么叫不可压缩流体?什么叫可压缩流体?2．1．8 什么是气液
两相流动?2．1．9 什么叫表面张力?表面张力与流体的哪些性质有关?第二节 输送可燃易爆介质的特点
及火灾危险性分类，2．2．1 何谓可燃气体的热值?什么是高热值、低热值?2．2．2 一什么叫燃点、闪
点、自燃点、引燃温度?2．2．3 什么叫易燃物质、易燃气体、易燃或可燃液体、易燃薄雾?2．2．4 什
么叫爆炸极限、爆炸下限和爆炸上限?2．2．5 什么是爆炸性气体混合物和爆炸性气体环境?2．2．6 什
么是爆炸性粉尘混合物和爆炸性粉尘环境?2．2．7 什么是火灾危险环境、自然通风环境和机械通风环
境?2．2．8 什么是爆炸危险区域和非爆炸危险区域?2．2．9 在爆炸性气体环境中，产生爆炸必须同时
存在哪些条件?2．2．10 在爆炸性粉尘环境中，产生爆炸必须同时存在哪些条件?2．2．11 爆炸性粉尘
环境中，粉尘分为哪几种?2．2．12 在火灾危险环境中能引起火灾危险的可燃物质有哪几种？
2．2．13 在爆炸性气体环境中防止产生爆炸的基本措施是什么?2．2．14 在爆炸性粉尘环境中防止爆
炸的基本措施是什么?2．2．15 爆炸性气体环境危险区域的划分原则是什么?0区、1区、2区、附加2区
具体是怎样划分的?2．2．16 什么叫释放源?释放源分为哪几级?2．2．17 什么是一次危险和次生危险?2
．2．18 《石油化工企业设计防火规范》GB 50160中对可燃气体的火灾危险性如何分类?2．2．19 《石
油化工企业设计防火规范》GB 50160中对液化烃、可燃液体的火灾危险性如何分类?2．2．20 《建筑设
计防火规范》GBJ 16中的生产厂房的火灾危险性如何分类?2．2．21 《建筑设计防火规范》GBJ 16中的
仓库储存物品的火灾危险性如何分类?第三节 介质的毒性和金属材料的耐腐蚀性：．2．3．1 《职业性
接触毒物危害程度分级》GB 5044分级原则是什么?2．3．2 《职业性接触毒物危险程度分级》GB 5044
分级依据是什么?2．3．3 《职业性接触毒物危害程度分级》GB 5044分哪几级?2．3．4 《压力容器中化
学介质毒性危害和爆炸危险程度分类》HG 20660中化学介质毒性危害程度如何分类?2．3．5 《石油化
工企业可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》sH 3063中规定哪些气体需要检测报警?2．3．6 金属耐
腐蚀性标准分为哪几级?2．3．7 导致奥氏体不锈钢发生晶间腐蚀的常用介质有哪些?2．3．8 常用金属
材料易产生应力腐蚀破裂的环境组合有哪些?2．3．9 合金元素在不锈钢和低合金钢中对耐蚀性的影响
有哪些?2．3．10 工业上常见的金属材料在各种腐蚀性介质中的腐蚀和耐腐蚀性能有哪些?第四节 介质
的压力与温度2．4．1 何谓管道的公称压力、计算压力、操作压力、设计压力?2．4．2 何谓管道的操
作温度、设计温度?何谓环境温度?2．4．3 压力管道输送介质的压力对安全的影响如何?2．4．4 压力管
道输送介质的温度对安全的影响如何?主要参考资料第三章　输油和输气管道第一节 管道线路设计3
．1．1 输油、输气管道设计常用标准、规范有哪些?3．1．2 输油、输气管道线路工程选线原则是什
么?3．1．3 输气管道设计的安全原则是什么?3．1．4 输气管道线路设计的地区等级如何划分?3．1．5 
埋地输油管道同建、构筑物的最小间距是多少?3．1．6 管道外壁防腐绝缘层设计有什么要求?3．1．7 
管道阴极保护设计原理是什么?阴极保护方法有哪几种?3．1．8 输气管道线路截断阀的设置有什么要
求?3．1．9 输气管道标志设置有什么要求?第二节 管道敷设3．2．1 输气管道敷设的一般要求是什么?3
．2．2 输油管道敷设的一般要求是什么?3．2．3 埋地管道管沟开挖有什么要求?3．2．4 岩石、砾石区
的管道敷设有什么要求?3．2．5 沼泽、水网(含水田)地区的管道敷设应采取什么措施?3．2．6 输油管
道锚固礅如何设置?3．2．7 埋地输油、输气管道与其他管道、通信电缆平行或交叉敷设的一般要求是
什么?3．2．8 输油、输气管道选用的弯头、弯管有什么要求?3．2．9 输油、输气管道采用弹性敷设有
什么要求?第三节 管材和管道附件的选用3．3．1 输气管道钢管、管道附件的选用有什么要求?3．3．2 
输油管道钢管、管道附件的选用有什么要求?3．3．3 钢管表面的有害缺陷如何处理?3．3．4 输气、输
油管道直管段的钢管壁厚如何计算?3．3．5 输油管道直管段的许用应力如何计算?3．3．6 弯头和弯管
的管壁厚度如何计算?3．3．7 输油、输气管道用三通设计有什么要求?第四节 管道穿越工程3．4．1 输
油、输气管道通过人工或天然障碍物的敷设有什么要求?3．4．2 穿越河流、冲沟工程的等级如何划
分?3．4．3 管段穿越河流的位置如何选择?3．4．4 管段穿越河流的设计如何考虑?3．4．5 管道穿越河
流管子的强度如何计算?3．4．6 管道穿越河流的水下管段稳定如何计算?3．4．7 穿越河流的管道敷设
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的一般要求是什么?3．4．8 管道穿越铁路、公路设计的一般要求是什么?3．4．9 管道穿越铁路、公路
管子的强度及稳定性如何设计?第五节 油、气管道场、站3．5．1 石油管道场、站等级如何划分?3．5
．2 天然气场、站等级如何划分?3．5．3 输气管道安全泄放及安全阀定压设置有什么规定?3．5．4 安
全阀泄放管直径计算应符合什么要求?3．5．5 放空管的设置有什么要求?3．5．6 输气站内清管设置有
什么要求?3．5．7 输气站站内管道设计有什么要求?第六节 输油、输气管道施工3．6．1 输气管道焊接
及检验有什么要求?3．6．2 输气管道焊缝质量检验有什么规定?3．6．3 输气管道清管扫线有什么规
定?3．6．4 输气管道试压有什么规定?3．6．5 输气管道强度和严密性试验有什么要求?3．6．6 输气管
道干燥有什么要求?3．6．7 输油管道焊缝质量检验有什么规定?3．6．8 输油管道试压有什么要求?第四
章　城镇燃气和热力管道第一节 城镇燃气管道一、城镇燃气输配介质4．1．1 城镇燃气气源种类有哪
些?4．1．2 城镇燃气如何分类?4．1．3 城镇燃气中常见的可燃气体组分有哪些?4．1．4 城镇燃气中常
见的有毒组分有哪些?4．1．5 城镇燃气中为什么要加臭?加臭剂的最小量应符合哪些规定?二、城镇燃
气输配系统4．1．6 城镇燃气输配系统由哪几部分构成?4．1．7 城镇燃气输配系统选择时应考虑哪些
主要因素?4．1．8 城镇燃气管网系统有几种?4．1．9 城镇燃气管网为什么要按压力分级?4．1．10 燃气
管道如何按用途分类?4．1．11 城镇燃气管道如何按敷设方式分类?4．1．12 城镇燃气管道如何按输送
压力分类?4．1．13 城镇高压燃气管道如何按建筑物密集程度划分地区等级?4．1．14 城镇燃气管道布
线的依据是什么?4．1．15 城镇燃气管道平面布置时应考虑哪些因素?4．1．16 城镇燃气管道纵断面布
置时应考虑哪些因素?4．1．17 城镇燃气管道遇见障碍物时如何通过?4．1．18 地下燃气管道如何穿过
排水管、热力管沟、联合地沟、隧道及其他各种用途的沟槽?4．1．19 城镇燃气管道穿越铁路、高速公
路、电车轨道和城镇主要干道时应符合哪些要求?4．1．20 城镇燃气管道通过河流时，利用道路桥梁跨
越河流时应符合哪些要求?4．1．21 城镇燃气管道穿越河底时应符合哪些要求?4．1．22 室外架空燃气
管道应符合哪些要求?4．1．23 城镇地下燃气管道能否在建筑物、大型构筑物和堆积易燃、易爆材料及
有腐蚀性液体场地下面穿越?4．1．24 地下高压燃气管道与构筑物、相邻管道之间的水平间距与垂直间
距应如何确定?4．1．25 城镇燃气管道材质都有哪些要求?4．1．26 城镇中压和低压燃气采用什么材质
的管道?4．1．27 城镇次高压燃气采用什么材质管道?4．1．28 城镇高压燃气采用什么材质的管道和管
道附件?4．1．29 城镇燃气钢管的连接方法都有哪些?分别都用在何种场合?4．1．30 城镇燃气管道上有
哪些附属设备?4．1．31 城镇燃气管道阀门都有哪些种类?分别用于什么场合?4．1．32 城镇燃气管道上
补偿器的功能是什么?用于何处?4．1．33 城镇燃气管道上为什么要设凝水缸?都有哪几种类型?4．1．34
城镇燃气管道上为什么要设放散管?般设在何处?4．1．35 为什么城镇燃气管道要设置阀门井?三、城镇
燃气管道计算4．1．36 低压燃气管道采用什么水力计算公式?4．1．37 高、次高、中压燃气管道采用
什么水力计算公式?4．1．38 城镇燃气管道水力计算中摩擦阻力系数A如何计算?4．1．39 城镇燃气管
道的局部阻力如何计算?4．1．40 城镇燃气管网与分配管道流量如何计算?4．1．41 城镇燃气环状管网
的计算步骤如何?4．1．42 城镇燃气管网计算采用什么计算机软件?4．1．43 城镇燃气高压管道的壁厚
如何计算?4．1．44 城镇燃气高压管道的强度设计系数F应如何确定?4．1．45 城镇燃气高压管道穿越铁
路、公路和人员集中场所以及门站、储配站、调压站内管道强度设计系数F应如何确定?4．1．46 高压
燃气管道焊接支管连接口的补强应符合哪些规定?4．1．47 高压燃气管道附件的设计和选用应符合哪些
规定?四、城镇燃气调压装置4．1．48 在城镇燃气输配系统中为何要设调压装置?4．1．49 燃气调压器
有几类?其区别在哪里?4．1．50 按在城镇燃气输配系统中的位置与作用如何对燃气调压装置进行分
类?4．1．51 如何按调压装置围护结构形式对燃气调压装置分类?4．1．52 如何按压力调节范围对调压
装置分类?4．1．53 如何按建筑形式对调压装置分类?4．1．54 燃气调压装置有哪些附属设备?4．1．55 
调压装置的安全设施有哪些?⋯⋯第五章 工业管道第六章 管道材料及器材第七章 管道应力
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章节摘录

　　4．1-50按在城镇燃气输配系统中的位置与作用如何对燃气调压装置进行分类？
　　答：按城镇燃气输配系统中位置与作用，燃气调压装置可分为：　　（1）站场调压装置　　站
、场凋压装置是指气源、门站、储配站、配气站、气化站、混气站、加气站等的调压系统。
它是根据站、场的工艺需要进行设计与建造的。
一般站场等调压装置的进出口压力较高，并根据条件与要求可露天设置也可设在室内；站场调压装置
一般均设有计量设备，以便对进出站场的燃气进行计量。
　　（2）网路调压装置　　网路调压装置是指在输配系统中各级管网上改变压力所设置的调压系统
。
其进出口压力由输配系统的压力级制确定。
网路调压装置一般均设在专用建筑物内。
在网路调压装置中一般不需设置计量设备，网路调压装置又可分为网路连接调压装置与区域调压装置
。
　　1）网路连接调压装置　　网路连接调压装置：燃气输配系统中管网的压力级制是三级或以上时
，调压装置出口压力为中压以上、其管网不直接与大量用户相连接的网路调压装置。
　　2）区域调压装置　　输配系统中调压装置出口压力为低压、其管网直接与大量用户相连接的网
路调压装置。
区域调压装置在一定区域范围内向用户供气。
　　（3）专用调压装置　　专用调压装置是城镇燃气输配系统直接向工业用户或大型商业用户单独
供气的调压系统。
专用调压装置应设计量设备。
根据进口压力大小与环境条件可设在露天、单独、单层建筑物内、用气建筑物毗连单层建筑物内、单
独、单层建筑生产车间内、用气建筑物顶层内和屋顶平台上。
专用调压装置也可根据规模大小设在调压柜或调压箱内。
　　（4）用户调压装置　　用户调压装置是用以供应一户或一栋（或数栋）住宅居民用户使用的调
压系统。
供应一户的调压装置一般设置在燃气用具处，其进口管段的压力相对较高，并敷设在室内，因此应采
取必要的安全措施，保证安全运行。
供应一栋（或数栋）住宅用户的调压装置，一般设置在庭院或悬挂在楼栋建筑物外墙上的金属箱内。
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编辑推荐

　　本书根据《特种设备安全监察条例》范围，对压力管道的基本知识、基础理论、相关工程标准、
规范的有关内容进行了阐述，主要内容包括概述、压力管道输送介质特性、输油和输气管道、城镇燃
气和热力管道、工业管道、管道材料及器材、管道应力，共七章。
全书共列举了近1000个问题，以问答的形式进行了详细准确的解答。
在回答问题时，在讲清基本原理与基础理论的同时，力求理论联系实际，突出工程实践中的设计技术
，内容丰富、实用性强。
是压力管道设计人员必须了解和掌握的基础理论和实际技术。
　 本书可作为压力管道设计审批人员必需的培训教材，亦是压力管道设计许可（换证时），设计、校
核人员业务考试和审批人员考核的主要参考资料。
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