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前言

　　莽莽苍苍的山川大地，茫茫无际的宇宙星空，人类生活在一个充满神奇变化的大千世界中。
面对异彩纷呈的自然现象，古往今来曾引发多少人的惊诧和探索。
它是科学家研究的课题，更是充满了幻想和好奇的青少年渴望了解的知识。
为了帮助广大青少年系统、全面、准确、深入地学习和掌握有关自然科学的基础知识，用科学发展观
引领他们爱科学、学科学、用科学，团结出版社按照国家确定的学生科普知识标准，编辑出版了《青
少年科普图书馆》大型丛书，应该说这是一个很有意义、值得支持和推广的出版工程。
　　加强科普教育和科普读物出版工作，是加快国家建设和发展的需要。
中共十七大提出要把我们的国家建设成为富强、民主、文明、和谐的社会主义现代化国家，要在2020
年实现全面建设小康社会的目标，必须坚持以经济建设为中心。
为加快国家发展，要抓紧时机，实施科教兴国、人才强国和可持续发展的三大战略。
把科教兴国战略放在第一位，就是要充分发挥科学技术作为第一生产力的作用，认真落实国家中长期
科学和技术发展规划纲要，依靠科技进步，建设创新型国家；要着眼于长远，努力培养新一代创新人
才，提高劳动者素质，增强创新能力。
大量优秀的科普读物的出版发行正是科学的教育和普及的基础性工作，是科教兴国、人才强国的文化
基础工程。
　　加强科普教育和科普读物出版工作，同时也是我们社会文化建设的需要。
中共十七大强调“弘扬科学精神，普及科学知识”，是“建设和谐文化，培养文明风尚”的重要内容
，特别提出要重视城乡、区域文化协调发展，着力丰富农村和边远地区的精神文化生活，为青少年健
康成长创造良好的文化环境。
　　有关科普教育和科普读物出版发行工作，多年来得到中央和地方各级政府部门和相关社会团体的
广泛支持。
2002年6月29日，《中华人民共和国科学技术普及法》正式颁布实施，标志着我国科普事业进入法制建
设和发展的轨道。
为持续开展群众性、社会性科普活动，中国科协决定从2005年起，将每年9月第三周的公休日定为全国
科普日。
自2003年以来，为支持老少边穷地区文化事业发展，由国家文化部、财政部共同实施送书下乡工程。
2009年2月，中国科协等单位五年内在全国城乡建千所科普图书室的活动举行了启动仪式。
多年来有关政府部门和社会团体坚持不懈的送书下乡活动，推动了科普工作在全国，特别是在农村、
边远地区和广大青少年中的开展，丰富了他们的精神文化生活，提升了他们的科学文化素质。
　　贯彻中共十七大精神，适应国家建设的发展需要，特别是广大农村、边远地区发展的需要，以及
青少年健康成长的需要，像《青少年科普图书馆》丛书这样一类科普读物的大量出版，符合广大青少
年探究自然科学的阅读兴趣和求知欲望，相信一定会得到青少年朋友的欢迎和喜爱。
希望有更多更好的青少年科普读物出版，为青少年的健康成长，为提高全民族的科学文化素质，促进
国家的现代化建设和文化大繁荣作出新的贡献。
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内容概要

　　从火车之父——乔治·斯蒂芬森发明了蒸汽机车之后，随着社会的发展和科技的进步，火车的发
展速度越来越快。
现如今，火车已经成为人们必不可少的交通工具之一。
在日常生活中，火车是人们旅游观光的出行工具，不仅能够外出探亲访友，而且还可以漫游世界各地
。
更为重要的是，火车对国家经济发展的交通运输，起着不容忽视的推动作用。
　　来吧，让我们来共同认识交通大家庭的成员一火车吧！
　　《青少年应该知识的火车》从火车基础知识、构造原理、发展的历程、以及高新技术在列车上的
应用等几个方面入手，对火车做了一个全面而系统的介绍，阅读《青少年应该知识的火车》，你会对
火车有一个更为全新的了解和认识。
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书籍目录

第一章 对火车的初步了解第一节 山舞银蛇——火车基础知识篇1.火车简介2.世界火车发展史3.火车的
分类4.磁悬浮列车的工作原理5.中国第一辆火车6.蒸汽机车的工作原理7.高速列车的发展史第二节 呼啸
而来——内燃机车与电力机车知识篇1.专喝柴油的车——内燃机车的简介及分类2.火车的心脏——内燃
机车的组成及装置3.长发飘飘——电力机车第二章 科技是推动火车发展的内在动力第一节 科学的结晶
——高新技术的运用1.与时间赛跑——中国高速火车“子弹头”2.电磁产物——磁悬浮列车3.城市新干
线——地铁4.科技时尚化——各种特殊的列车5.城际风景线——中华之星”6.“新概念”——轻轨列
车7.人性化设计——摆式列车8.环保列车——清洁能源列车第二节 交通大动脉——铁路1.亲如一家——
初识铁轨2.铁轨的发展历程3.科学和智慧的姻缘——铁轨的接合技术4.钢铁历史——世界铁路发展史5.
欲穷千里目——铁路的发展趋势6.铁路之最——以最闻名的铁路7.最长的“冻土隧道”——青藏铁路8.
百年历程——中国铁路百年9.以人为本——铁路安全常识第三章 火车知识的拓展延伸第一节 火车知识
拾贝1.哪个国家铁路最多？
2.火车能够穿越海底吗？
3.地铁与火车有何区别？
4.世界第一条地铁在哪里？
5.地铁的挖掘方法6.铁轨“工”字形之谜7.我国铁路基本线路8.哪一个火车站最大？
9.哪11条地铁是世界上最著名的？
第二节 关于火车知识的几个为什么1.为什么火车站轨道与站台都会构成缓坡？
2.火车为什么先退后进？
3.铁轨下面为什么会有很多小石头？
4.为什么铁轨接缝处有空隙？
5.为什么火车开远后，声音会变得低沉？
6.动车组是什么意思？
7.高速列车的火车头为什么是尖尖的？
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章节摘录

　　3.铁轨下面为什么会有很多小石头？
　　我们往往会看到铁轨之下铺有很多小石子，通常有以下两个原因：　　其一，通常情况下，两轨
之间的宽度只有1.2 米左右，由于火车的重量非常大，尽管下面铺设了一排排的枕木，但是仍然起不到
太多的作用，而这些石子就能够起到加宽路基的作用，有了小石子，地层就不容易下陷或者出现铁路
扭曲的现象。
　　其二，比起路面来，小石子要坚硬得多，而且其内部有很多孔隙，如果将地基打成水泥的，由于
钢材和水泥热胀冷缩系数有所不同，因此受到损坏。
对于小石子而言，其内部能够发生相对运动，这样的话，就能够对热胀冷缩造成的变形，起到缓冲的
作用。
　　因此我们看的铁路，都在铁轨下面铺有很多小石子。
　　4.为什么铁轨接缝处有空隙？
　　为什么铁轨的接缝处会留有空隙？
这是由于在不同的季节，铁轨会因气温的升高和降低而出现热胀冷缩的现象。
夏天，气温相对要高，铁轨会发生热膨胀，从而变长，如果不在其接缝处留有一定的空隙，一旦铁轨
变形，火车就不能继续行驶了。
在接缝处留出一些空隙，是为铁轨留有一定的伸缩余地，这样的话，即使在夏天，也不会因为热膨胀
变长而向上拱起，火车就能够安全地行驶通过。
　　5.为什么火车开远后，声音会变得低沉？
　　在我们的生活中，有许多声音，高低各不相同，我们就说它们的音调不一样。
对于音调高的声音而言，其振动频率相对较高，例如吹口哨的声音，音调较高，人们听上去就会觉得
声音比较尖锐；而对于音调较低的声音而言，振动的频率相对较低，例如打鼓的声音，音调就低，听
起来较沉闷。
　　虽然火车汽笛声的音调是固定的，但细心的人总会发现，当火车驶过身边时，音调要高一些，听
上去要尖一些；当火车离我们越来越远的时候，音调要低一些，听上去就变得较沉闷。
这是为什么呢？
　　事实上，最主要的原因，是声源和观察者之间，存在着相对运动。
对于汽笛声来说，其本身就带有一定的频率，而且声波中“疏”、“密”的排列距离是一定的，当火
车开到你身边时，空气中声波的“疏”和“密”，便会被压得更紧，“疏”和“密”之间的间隔，也
就更小了。
如此看来，声音的振动频率，对于观察者而言，更快了，音调更高了，声音听上去就比较尖；当火车
越走越远时，空气中声波的“疏”和“密”，便因此拉开了，“疏”和“密”的间隔，也就变得更大
了，由此看来，声音的振动频率，对于观察者而言，就是减慢了，音调也相对变低了，声音听上去也
就更低沉了。
　　由此可知，火车的速度越大，音调的变化也越大。
整天在铁路工作的铁路工人，对这方面特别了解，因此他们常常能从汽笛音调的高低变化，来推算出
火车行驶的速度快慢以及行驶的方向。
　　如果从科学的角度来解释，当波源与观察者存在相对运动的时候，观察者接收到的频率和波源发
出的频率不同的现象，被称为多普勒效应。
其中的汽笛音调的变化，是多普勒效应的典型例子。
不仅如此，多普勒效应，还可应用在天文学上，根据这一效应，可以准确地计算出天体相对于地球运
动的速度。
众所周知的人造卫星的运动速度，同样也是利用多普勒效应测定而来的。
此外，我们人体血管中的血流速度，也常常会利用多普勒效应来测定。
　　6.动车组是什么意思？
　　说到动车组，知道它的人为数不少。
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但能说出原理和作用的，也许并不多。
那就请你花几分钟的时间，一起来了解一下吧。
　　动车组技术源于地铁，是一种动力分散技术。
一般情况下，我们乘坐的普通列车是依靠机车牵引的，车厢本身并不具有动力，不会“自己跑”，是
一种动力集中技术；而采用了“动车组”的列车，车厢本身也具有动力，运行的时候，不光是机车带
动，车厢也会“自己跑”，这样把动力分散，便能达到高速的效果。
由于动车组可以根据某条线路的客流量变化进行灵活编组，可以实现高密度小编组发车以及只有安全
性能好、运量大、往返不需掉转车头、污染小、节能、自带动力等优点，受到国内外市场的青睐，被
誉为21世纪交通运输的“新宠儿”。
　　动车组有两种牵引动力的分布方式，一种叫动力分散，一种叫动力集中。
动力分散电动车组的优点是，动力装置分布在列车不同的位置上，能够实现较大的牵引力，编组灵活
。
由于采用动力制动的多对轮，制动效率高，且调速性能好，制动减速度大，适合用于限速区段较多的
线路。
另外，列车中一节动车的牵引动力发生故障对全列车的牵引指标影响不大。
动力分散的电动车组的缺点是：牵引力设备的数量多，总重量大。
动力集中的电动车组也有其优点，动力装置集中安装在2～3节车上，检查维修比较方便，电气设备的
总重量小于动力分散的电动车组。
动力集中布置的缺点是动车的轴重较大，对运输线路不利。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《青少年应该知道的：火车》从火车的“前缘今生”，到火车的未来发展之路，火车的基本构造
和原理等，这里展示的内容如同一座充满丰富知识的“火车博物馆”。
在介绍火车的基础知识的同时，对火车的发展变迁做了详细的梳理，并对火车未来的发展趋势进行解
读，让读者明白火车的发展，进而使我们在享受火车为我们带来的便利舒适的现代生活的同时，不仅
知其然，而且更能知其所以然。
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