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前言

　　本书为土木工程、建筑学、工程管理等土建类专业用书，是根据高等学校土建类《土木工程材料
》教学大纲编写而成。
近年来，有关新材料、新工艺的应用十分活跃，有关材料的技术标准和施工规程等在不断修改，本书
力求吸收国内外土木工程材料的先进技术，并结合我国有关土木工程材料及应用情况进行编写。
　　内容包括土木工程材料的基本性质、天然石材、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土、砂浆、墙材和
屋面材料、金属材料、木材、有机高分子材料、沥青及沥青混合料、防水材料、绝热材料和吸声隔声
材料、装饰材料等以及土木工程材料实验。
每部分内容主要从材料的基本成分、生产工艺、性质，选配应用、材料检验等基本理论和实验技能方
面介绍。
针对土建类专业性质，重点在材料性质、选配应用、材料检验三个方面。
编写着重基本概念、基础理论、基本技能，力求理论性和实践性相结合，教学内容与实验内容相结合
。
全书根据最近颁发的新标准和新规范编写而成。
为便于复习和思考，各章后均附有复习思考题。
本书由重庆大学吴芳担任主编，太原理工大学贾福根、河北工程大学李瑞璟、重庆交通大学王瑞燕担
任副主编。
具体编写分工如下：重庆大学吴芳编写绪论、第一章、第七章、第八章、第九章、第十三章，实验1
、实验5、实验6、实验7；太原理工大学贾福根编写第五章、第六章.实验3、实验4；河北工程大学李
瑞璟编写第二章、第三章、第四章、第十四章，实验2；重庆交通大学王瑞燕编写第十一章、第十二
章.实验8、实验9；重庆交通大学何丽红编写第十章。
　　限于编者水平有限。
书中不妥之处或错误在所难免，敬请广大师生、读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书根据高等工科院校土木工程专业本科教学大纲编写，内容包括土木工程材料的基本性质、天然石
材、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土、砂浆、墙材和屋面材料、金属材料、木材、有机高分子材料、
沥青及沥青混合料、防水材料、绝热材料和吸声隔声材料、装饰材料等。
主要介绍材料的基本成分、生产工艺、性质、选配应用、材料检验等基本理论和实验技能。
全书根据最近颁发的新标准和新规范编写而成。
各章后均附有复习思考题。
　　本书可作为木工程专业及相近专业本科教材，也可供有关科研、施工、生产人员参考。
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书籍目录

绪论第一章 土木工程材料的基本性质　第一节 材料的组成与结构　第二节 材料的基本物理性质　第
三节 材料的基本力学性质　第四节 材料的耐久性第二章 天然石材　第一节 岩石的组成与分类　第二
节 天然石材的技术性质　第三节 天然石材的加工类型及选用原则第三章 气硬性无机胶凝材料　第一
节 石膏　第二节 石灰　第三节 水玻璃　第四节 菱苦土第四章 水泥　第一节 通用硅酸盐水泥　第二节
特性水泥和专用水泥第五章 混凝土　第一节 概述　第二节 普通混凝土的组成材料　第三节 普通混凝
土的主要技术性质　第四节 普通混凝土的质量控制　第五节 普通混凝土配合比设计　第六节 其他品
种混凝土第六章 建筑砂浆　第一节 建筑砂浆的组成材料　第二节 砂浆拌合物性质　第三节 砌筑砂浆
　第四节 其他建筑砂浆第七章 墙体材料和屋面材料　第一节 砌墙砖　第二节 墙用砌块　第三节 墙用
板材　第四节 屋面材料第八章 金属材料　第一节 钢的基本知识　第二节 钢的晶体组织和化学成分　
第三节 建筑钢材的主要技术性能　第四节 钢材的热加工与冷加工　第五节 建筑钢材标准与选用　第
六节 其他金属材料第九章 木材　第一节 木材的分类与构造　第二节 木材的性质　第三节 木材的干燥
、防腐、防火　第四节 木材的应用第十章 有机高分子材料　第一节 有机高分子材料基本知识　第二
节 建筑塑料　第三节 胶粘剂　第四节 涂料第十一章 沥青及沥青混合料　第一节 沥青材料　第二节 沥
青混合料的分类与组成结构　第三节 沥青混合料的路用性能　第四节 热拌热铺沥青混合料配合比设
计　第五节 其他沥青混合料简介第十二章 防水材料　第一节 防水卷材　第二节 防水涂料　第三节 建
筑密封材料第十三章 绝热材料和吸声隔声材料　第一节 绝热材料　第二节 吸声隔声材料第十四章 装
饰材料　第一节 装饰材料的基本特征与选用　第二节 常用装饰材料土木工程材料实验　实验1　土木
工程材料的基本物理性质试验　实验2　水泥试验　实验3　混凝土综合试验　实验4　建筑砂浆试验　
实验5　烧结砖试验　实验6　钢筋试验　实验7　木材试验　实验8　沥青试验　实验9　沥青混合料试
验参考文献
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章节摘录

　　一、土木工程与土木工程材料　　土木工程包括建筑工程、道路桥梁工程、水利工程等建设性工
程。
用于土木工程的各种材料和制品，总称为土木工程材料。
材料是一切土木工程的物质基础。
据统计，在建设工程中，材料费用一般要占工程总造价的50％左右，有的高达70％，因此按照建设工
程对材料功能的要求及使用时的环境条件，正确合理地选用材料，做到才尽其能、物尽其用，对于保
证工程的安全、实用、美观、耐久及造价适度等方面有着重大的意义。
掌握土木工程材料的基本知识，正确、熟练地应用，是土木工程技术人员必须具备的专业素质。
　　一般来说，土木工程对材料的基本要求是：　　（1）必须具备足够的强度，能够安全地承受设
计荷载；　　（2）材料自身的质量以轻为宜（即表观密度较小），以减轻下部结构和地基的负荷；
　　（3）具有与使用环境相适应的耐久性，以减少维修费用；　　（4）用于装饰的材料，应能美化
房屋并产生一定的艺术效果；　　（5）用于特殊部位的材料，应具有相应的特殊功能，例如屋面材
料能隔热、‘防水，楼板和内墙材料能隔声等。
　　二、土木工程材料的分类　　土木工程材料的种类繁多、组分各异，用途不一，可按多种方法进
行分类。
　　1.按土木工程材料化学成分分类　　通常可分为有机材料、无机材料和复合材料三大类，如下所
示：
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