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前言

进入21世纪以来，我国水泥工业得到迅猛发展，产量已占世界总产量的1／4，水泥化学分析水平也不
断得到提高。
为适应我国水泥生产化学分析检验工作的需要，我们以我院水泥科学研究所试验室多年来的科研成果
和实践经验为基础，吸取国内外水泥化学分析的最新成就，编纂成此书。
编纂过程中参考了我院过去编写的《水泥及其原材料化学分析》等著作及有关资料。
全书分为四篇。
第一篇简要叙述了水泥化学分析方法的基础理论知识，对有关溶液浓度的表示方法及容量分析中的有
关计算，进行了较为详细的介绍；对近年来在我国水泥工业中应用日益广泛的X射线荧光分析方法的
标准及仪器的评价方法，做了较为详细的叙述。
为使篇幅紧凑，重点突出，对于目前在水泥化学分析中应用很少的分析方法则予以省略。
第二篇按照元素分别叙述了水泥及其原材料主要成分的常用分析方法及测定要点。
对影响测定结果的各种主要因素及其消除方法做了较为详细的介绍。
这部分是掌握水泥主要成分分析方法的重要篇章。
第三篇介绍了水泥生产过程中原材料、燃料和成品各种试样的分析步骤，采用的是近年来新颁布的国
家和行业标准，如，水泥用硅质材料化学分析方法，水泥用铁质材料化学分析方法，建材用石灰石化
学分析方法。
重点介绍了最新的水泥组分的测定方法和水泥用煤的分析方法以及白水泥白度的测定方法。
在水泥用煤的分析中，介绍了目前在全国水泥行业使用日益广泛的热量计直接测定煤发热量的方法及
仪器，删除了过去通过煤的工业分析结果，利用经验公式计算煤发热量的方法。
第四篇介绍了水泥厂试验室基本建设的若干知识、常用仪器设备的使用方法、国家级标准样品和标准
物质的研制情况等，便于水泥企业加强试验室硬件建设。
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内容概要

　　《水泥化学分析手册》是介绍水泥及其原材料化学分析方法的专著，所列各种分析方法皆依据现
行国家、行业标准或常规分析方法，也列入了经实践证明效果较好的若干新的分析方法。
《水泥化学分析手册》内容丰富，系统完整，实用性强，力求理论与实践相结合，反映目前我国水泥
化学分析领域的最新成就。
　　《水泥化学分析手册》为水泥厂化学分析人员必备之手册，可供水泥科研人员和建材专业大、中
专院校的师生参考，也可作为水泥化学分析技工的培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<水泥化学分析手册>>

书籍目录

主要符号第一篇定量分析化学基本知识第一章 重量分析法第一节 重量分析对沉淀的要求第二节 晶形
沉淀的生成条件第三节 重量分析法在水泥化学分析中的应用第二章 容量分析法第一节 概述第二节 水
泥分析中常用容量分析方法第三节 溶液浓度的表示方法第四节 标准滴定溶液的配制与标定第五节 容
量分析中被测物质质量分数的计算第六节 缓冲溶液第三章 配位滴定法第一节 概述第二节 EDTA及其
配合物韵特点第三节 配合物在水溶液中的稳定性第四节 配位滴定曲线第五节 金属指示剂第六节 提高
配位滴定选择性的措施第四章 比色分析法第一节 比色分析法基本原理第二比色分析法的操作技术第
三显色反应和显色剂的选择第四节 影响比色分析准确度的因素第五章 火焰光度法第一节 火焰光度法
基本原理第二节 火焰光度计第三节 测定方法第四节 影响准确度的因素第六章 原子吸收分光光度法第
一节 原子吸收分光光度法基本原理第二节 原子吸收分光光度计第三节 仪器工作条件的选择第四节 定
量分析方法第五节 方法特征第七章 X射线荧光分析第一节 X射线的基本知识第二节 X射线荧光定量分
析方法第三节 X射线荧光光谱仪第四节 X射线荧光分析中的误差来源第五节 x射线荧光分析方法标准第
六节 X射线So。
荧光分析仪及其应用第七节 评价水泥用X射线荧光分析仪的标准及试验方法第八章 离子选择性电极法
第一节 离子选择性电极法的基础第二节 离子选择性电极的构造与性能第三节 常用的参比电极第四节 
测量仪器第五节 分析方法-第九章 流动注射分析第一节 流动注射分析仪的基本结构第二节 流动注射分
析的基本原理第三节 流动注射分析的实验技术第四节 流动注射分析在水泥化学分析中的应用第十章 
离字交换分离法第一节 离子交换树脂的性质及分类第二节 离子交换的基本原理第三节 离子交换的操
作方法第四节 离子交换树脂的处理与再生第十一章 实验误差与数据处理第一节 误差及其表示方法第
二节 化学分析的允许差第三节 实验结果的处理第四节 减小实验误差的措施第五节 有效数字与计算法
则第十二章 分析样品的制备第一节 试验室样品的采集第二节 制备样品的方法第三节 制备样品的注意
事项第十三章 试样的分解第一节 用酸分解第二节 用熔融或半熔(烧结)法分解第二篇水泥及其原材料主
要成分分析原理概述第十四章 二氧化硅的测定第一节 氟硅酸钾容量法第二节 氯化铵凝聚重量法第三
节 盐酸蒸干重量法第四节 硅钼蓝比色法第十五章 三氧化二铁的测定第一节 EDTA配位滴定法第二节 
氧化还原滴定法第三节 邻菲罗啉比色法第十六章 三氧化二铝的测定第一节 EDTA配位滴定法第二节 
铬天青S比色法第十七章 二氧化钛的测定第一节 EDTA配位滴定法第二节 比色法第十八章 氧化亚锰的
测定第一节 比色法第二节 EDTA配位滴定法第十九章 氧化钙的测定第一节 EDTA配位滴定法第二节
EGTA配位滴定法第三节 高锰酸钾滴定法第二十章 氧化镁的测定第一节 EDTA配位滴定法第二节 磷酸
盐重量法第二十一章 硫的测定第一节 全硫的测定第二节 硫酸盐硫的测定第三节 硫化物硫的测定第二
十二章 其他组分的测定第一节 钾、钠的测定(火焰光度法)第二节 磷的测定第三节 氟的测定第四节 氯
的测定第五节 不溶物的测定第六节 水分的测定第七节 烧失量的测定第三篇 各类试样化学分析方法第
二十三章 试剂的配制与标定第一节 普通试剂的配制第二节 标准滴定溶液的配制与标定第三节 标准溶
液的配制第二十四章 水泥原料分析第一节 黏土分析第二节 石英砂分析第三节 石灰石分析第四节 生石
灰和消石灰分析第五节 粒化高炉矿渣分析第六节 铁质原料的分析第七节 明矾石分析第八节 石膏分析
第九节 矾土分析第十节 萤石分析第十一节 镁砂分析第十二节 重晶石分析第十三节 水玻璃分析第十四
节 水泥用煤的分析第二十五章 水泥生料分析第一节 硅酸盐水泥生料分析第二节 硫铝酸盐水泥生料分
析第二十六章 水泥分析第一节 硅酸盐水泥及熟料分析第二节 铝酸盐水泥分析第三节 自应力水泥石中
剩余石膏的分析第四节 普通硅酸盐水泥石中氯化物的分析第五节 铁、镁、锰、钾、钠的原子吸收分
光光度分析第六节 白色硅酸盐水泥白度的测量第二十七章 水泥组分的定量测定第一节 硅酸盐水泥和
普通硅酸盐水泥中组分含量的测定第二节 矿渣硅酸盐水泥中组分含量的测定第三节 火山灰质硅酸盐
水泥或粉煤灰硅酸盐水泥中组分含量的测定第四节 复合硅酸盐水泥中组分含量的测定第五节 允许差
第四篇 水泥厂试验室的建设第二十八章 试验室的布局第一节 一般要求第二节 天平室的设置及管理第
二十九章 试验室常用仪器设备第一节 加热与灼烧设备第二节 分析天平第三节 重量分析常用仪器及基
本操作第四节 容量分析常用量器及基本操作第三十章 化学试剂、分析用纯水和标准样品第一节 化学
试剂第二节 分析用纯水第三节 建筑材料标准样品和标准物质第三十一章 试验室安全知识第一节 中毒
与急救第二节 常见的外伤与急救第三节 严防火灾发生附录参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<水泥化学分析手册>>

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<水泥化学分析手册>>

章节摘录

插图：第二节晶形沉淀的生成条件晶形沉淀的生成条件如下：（1）沉淀要在适当稀的溶液中进行。
试验溶液和沉淀剂溶液都应该是稀溶液，这样在沉淀过程中，溶液的相对过饱和度不大，晶核的生成
速度较慢，易形成少数颗粒较大的晶体。
（2）沉淀应在热溶液中进行。
在热溶液中，一般沉淀的溶解度都增大，这样既可以使溶液的相对过饱和度降低，又可以减少沉淀对
杂质的吸附量，还可以防止生成胶体。
对于在热溶液中溶解度显著增大的沉淀，在沉淀完毕后，必须将溶液冷却后再过滤，以减少沉淀溶解
的损失。
有时除了加热以外，还在试验溶液中加入某种试剂，稍微增大沉淀的溶解度，以降低溶液的相对过饱
和度。
待沉淀反应基本完成后，再加入过量的沉淀剂使沉淀完全。
例如，用BaCl2沉淀SO42-时，加入适量盐酸，由于生成HSO4-离子而使SO42-离子浓度略微降低，从而
稍稍增大BaSO4的溶解度。
待加入过量BaCl2后，BaSO4沉淀基本完全。
溶液酸度为0．3mol／L时，还可减少CaSO4等的共沉淀。
（3）应该在不断搅拌下缓慢地加入沉淀剂，这样可以防止沉淀剂局部过浓而生成多量的晶核，还可
得到颗粒较大的晶形沉淀。
（4）沉淀要进行“陈化”处理，即在沉淀作用完毕后，将沉淀连同溶液放置一段时间，这一过程称
为陈化。
陈化可使溶液中小晶体不断溶解，大晶体不断长大。
因为小晶体的溶解度比大晶体的溶解度高。
在同一溶液中，对大晶体为饱和溶液时，对小晶体则为不饱和溶液，因此，小晶体就要溶解，溶解到
一定程度时，溶液对小晶体为饱和溶液时，对大晶体则为过饱和溶液，沉淀就在大晶体上析出，直至
溶液相对大晶体为饱和溶液为止。
此时，溶液对小晶体又为不饱和了，于县小晶体继续溶解。
如此反复讲行，小晶体逐渐消失，大晶体不断长大。
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编辑推荐
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