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前言

　　水泥工业是对矿物原料进行开采、破碎、粉磨、煅烧等一系列加工处理，生产建筑工程用胶凝材
料的重要原材料工业。
水泥工业的生产设备多为大型、重型机械。
这些生产设备在运行过程中对环境的影响，主要表现在对大气环境的影响上。
这些生产设备排出的污染物，按其存在的状态可分为含尘气体和气体污染物。
如果我们不对这些生产设备排出的污染物加以控制的话，水泥工业将是污染大气环境最为严重的行业
之一，其中以排放出的粉尘对大气环境的污染最为严重，特别是干法水泥生产线。
从矿石开采到水泥成品包装出厂，干法水泥生产的整个工艺流程的各个环节，都会产生大量的粉尘。
当前，我国水泥工业年粉尘排放量约占水泥总产量的3.5％。
这些污染物的排放，如果不严加控制，不仅会对人体、动植物、大气环境和工农业产品等造成很大的
危害，而且会制约我国水泥工业的可持续发展。
　　20世纪50年代，德国洪堡公司发明了悬浮预热器窑（SP窑），但当时没能推广，主要原因是原料
的预均化和收尘问题未得到彻底解决。
直到20世纪60年代中后期，随着原料预均化技术的日益成熟和收尘技术的进步，悬浮预热器窑才得以
迅速发展。
从20世纪70年代中期开始，以预分解窑（NSP窑）为代表的新型干法生产技术，由于具有能耗低、产
品质量高、生产能力高、自动化程度高、污染物排放量低等一系列优点而得以快速发展，成为世界水
泥工业生产的主导技术。
我国从“七五”计划开始就制定了水泥工业以发展新型干法窑为主的政策，使得我国新型干法生产技
术得以迅猛发展。
特别是近些年来，国民经济的高速发展推动了我国水泥工业的快速发展。
截至2006年，我国新建的新型干法熟料生产线（含改造达到此规模的）已有704条，按设计规模能力计
算，熟料总产量已达51480万t。
2006年我国水泥产量已突破12亿t，连续22年雄居世界首位，其中新型干法生产线的水泥产量占总产量
的比例已跃升到45％以上。
　　当前，新型干法生产线规模越来越大，因此，必须加强对环境的保护，我国水泥工业对排放污染
物治理的任务将更加艰巨。
为了适应国家对环境保护日益严格以及对水泥工业污染物控制要求不断提高的形势，出版有关污染物
治理技术的专著就显得越来越重要，特别是涉及水泥工业污染物排放的控制工艺、控制装备、管道系
统及其附属设施的综合专著更为重要。
　　本书第一作者刘后启是天津水泥工业设计研究院教授级高级工程师，也是我几十年的老同事。
他从事水泥工业污染物治理技术的设计和研究工作已经40余年，在不同历史时期均参与了重大科研设
计项目的研究和设计工作，先后获得国家科技进步二等奖和全国科技大会颁发的奖状。
他在水泥工业大气污染治理专业上理论功底扎实，实践经验丰富。
在几十年的工作实践中不断总结经验，潜心钻研技术，在技术刊物和学术会议上发表论文30余篇，专
著有《电收尘器的理论、设计、使用》，曾担任《水泥厂收尘》、《工业防尘手册》和《新型干法水
泥实用技术全书》部分章节的撰写和《粉体工学技术词典》的编译工作；历年翻译的有关除尘技术的
英、俄、日文专著和文献约百余万字。
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内容概要

本书旨在配合国家对环境保护要求日益严格的趋势编写而成，作者根据多年从事水泥工业污染物治理
技术和制造相关设备积累的经验，从水泥生产基础知识、收尘工艺、收尘管道的设计和计算、收尘装
置、水泥厂收尘系统的附属设施和水泥厂窑尾有害气体防治的角度入手，以大量的图、表和计算等方
式进行叙述，是水泥厂大气污染物排放控制的技术工具书，可供水泥厂设计人员、大专院校师生及相
关人员使用。
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系统附录I参考文献
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章节摘录

　　空气污染控制技术涉及众多的工程问题，为了正确设计污染控制系统和合理选择污染控制设备，
掌握相关基础知识十分重要。
如水泥生产的基本知识（这点对其他行业人员承担水泥厂收尘任务时尤为重要）、气体和固体颗粒的
特性以及空气污染控制技术的专业术语等。
虽然这些基础知识在许多文献上也有介绍，但为了便于读者应用和查阅，现将与水泥厂大气污染物控
制技术的有关基础知识？
汇集如下。
　　1.1概述1.1.1保护环境是人类生存的基本要求　　环境是人类赖以生存的基础。
人类在与自然的斗争中，运用自己的智慧，通过劳动不断地改造自然，创造了新的生产条件。
然而，由于认识能力和科学技术水平的限制，人们在改造环境的过程中，往往会造成对环境的污染和
破坏。
　　环境由三要素组成，即空气、水和土壤。
保护环境就是保护空气、水和土壤三者的自然平衡，使其不遭到任何严重的破坏。
所以保护环境和维持生态平衡，保护人们的身体健康，防止机体在环境的影响下产生变异和退化，减
少或消除有害物质进入环境，保护自然资源的恢复和扩大再生产，以利于人类生命的活动，这些都是
人类从事工业生产所必须遵循的基本原则，否则就会受到大自然的惩罚。
这是人们在长期生产实践中积累的经验。
所以我国将环境保护列为基本国策之一。
　　空气污染除人类活动的人为因素外，当然还有自然界的原因。
虽然自然界的污染源所占比例很大，但是污染物的比质量流量很小，而排放面积却非常大，而且排放
时卒相当大的高度上，因此对环境的污染几乎可以略而不计，可以说主要危害环境的是来自人类污染
源排放的污染物。
这些污染物包括对人、动物、植物等有害的气体、液体和固体颗粒物。
　　联合国世界卫生组织曾将空气污染解释如下：“当在大气中有一种或数种污染物以某一浓度存在
一定的时间，对人、动物、植物造成损害或降低了其良好状态，这时空气就被污染了⋯⋯”也可简单
地理解为：“当空气成分与‘纯净空气’的成分不一样时，就可认为空气被污染了。
”为了对“纯净空气”有一个定量的解释，便将海平面上在通常条件下干燥空气的成分当作“纯净空
气”的标准。
海平面干燥空气的成分见表1.1.1 　　⋯⋯
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