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前言

爆破的发展有三个里程碑。
第一个里程碑是我国古代四大发明之一的黑火药，它是爆破技术的先驱，是人类社会将化学能转化为
机械能的首次实践；第二个里程碑是十九世纪六七十年代，瑞典人诺贝尔先后发明了硝化甘油炸药和
雷管，以及随后出现各种工业炸药，这使得爆破技术有了长足的进步，取得了惊人的成绩；第三个里
程碑是近一二十年来各种控制爆破的出现，它是通过一定的技术措施，严格控制爆炸能量和爆破规模
，达到质量上、数量上、时间上和方向上的控制爆破，它大大改变了爆破技术的面貌，使得人们能够
把爆破技术运用到城市人口稠密地区，运用到改建和扩建工程中来。
控制爆破是日本人最先提出来的，但是，无论从控制爆破的综合技术和规模上，我国都处于国际领先
水平。
炸药和雷管爆炸时，在极短的时间里释放出极高的能量，产生极大的压力，因而引起“乱石横飞，硝
烟弥漫”。
后来，人们研制高能燃烧剂，它主要以金属氧化剂和金属还原剂组成，这种高能燃烧剂的反应热大于
炸药，而燃烧速度却是炸药的百分之一，是一种低速“炸药”，在爆破物体时，仅产生少量的声响、
震动、炮烟和飞石，燃烧剂组分（以铝和镁为主要成分）均为无机物，不会产生有毒气体，也不需要
雷管起爆。
这是控制爆破技术的一大进步。
然而，不管炸药还是高能燃烧剂，在爆破时都会产生声响、震动、炮烟和飞石，对环境产生有害影响
。
特别是在有人、有建筑物、设备和交通要道附近，用炸药爆破混凝土构筑物是非常困难的。
为保护矿山资源，用炸药开采花岗石、大理石等石材荒料也是不允许的。
因此人们渴望研制出一种安全、可靠的静态“爆破剂”。
1981年，原中国建筑材料科学研究院在膨胀水泥的研究基础上，研制成功无声破碎剂（Soundless
Cracking Agent，简称SCA），1983年该成果通过部级技术鉴定。
SCA是一种由无机化合物和有机化合物组成的膨胀粉末，它与水拌成浆体，灌入混凝土或岩石的钻孔
中，产生ll（mliiILO30MP。
经过6-24h便可在无震动、无噪声、无飞石和无毒气的情况下，把混凝土和岩石破碎。
专家们一致认为：“SCA对爆破技术是一项重要的补充和发展，填补了我国一项空白，有广阔的实用
意义。
”无声破碎剂（SCA）自1983年投入工业生产已有25年历史，总销量超过20万t以上，主要应用于石材
荒料开采和混凝土的破碎。
无声破碎剂是什么，它运用了什么原理，它又是怎样生产出来的，它的性能如何，它可应用于哪些领
域，采用什么样的技术，经济效果如何等，是不少同仁十分关心的问题。
尽管已有一些文章发表，但是，在国内外至今尚没有一本专著全面、详细、系统地介绍无声破碎剂及
其静态爆破技术。
作者和王延生教授级高级工程师是“无声破碎剂及其应用”研究组负责人，研究组成员有张桂清、郑
喜生、江云安、韩立林和檀黎五位高级工程师。
参与生产开发和推广应用的还有北京字翼特种水泥厂的刘长旺、曾成斌、赵文元、王光礼等，北京中
岩特种工程材料公司的陈旭峰、黄春江、马魁宏、齐冬友、刘绪光等。
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内容概要

　　全面、详细、系统地介绍了无声破碎剂及其静态爆破技术。
从静态爆破技术发展概况，无声破碎剂的物理化学性能，无声破碎剂的研制、生产工艺、水化和膨胀
机理、破碎机理，以及无声破碎剂膨胀压的影响因素等方面阐述了静态破碎的原理、技术、方法和工
程实例，为国内填补了空白，为从事无声破碎剂的研制、生产和推广应用的科技工作者和工程技术人
员提供了一本权威读物。
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在国内外发表论文百余篇，著作三部。
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章节摘录

插图：对无筋混凝土构筑物和抗拉强度较低的岩石，用静态破碎剂来破碎和解体比较容易。
但用它破碎钢筋混凝土构筑物是相当困难的。
由于构筑物的配筋量和布筋情况不明，钢筋的约束力很大，使得钻孑乙内的SCA产生的膨胀压受到钢
筋的限制，即使产生内部裂纹，也难以发展成为大裂纹。
在这种情况下，如图6.15、图6-16所示，先在钢筋内侧的钻孔中灌人破碎剂，把混凝土保护层破碎剥离
后，把露出钢筋切断，解除部分钢筋的约束，然后在昆凝土中间钻孔，灌入破碎剂，使之胀裂破坏，
这种破碎程序是合理的，如图6.17所示。
必须指出，对于钢筋混凝土构筑物来说，其配筋率越大，布筋越复杂，采用SCA破碎的难度越大，因
为SCA的膨胀压能远小于钢筋的抗拉强度，达到钢筋的屈服变形十分困难，因此；要采用SCA局部破
碎一切断局部钢筋SCA整体破碎的综合办法。
对于破碎山体岩石，用SCA破碎时，与岩石的自由面多少有关，只有一个自由面情况下，其他三个面
为山体约束，SCA膨胀产生的裂纹也难以扩大，破碎效果很差，必须创造两个以上自由面，才利于发
挥SCA的破碎效果。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<静态爆破技术>>

编辑推荐

《静态爆破技术:无声破碎剂及其应用》由中国建材工业出版社出版。
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