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前言

《无机非金属材料物相分析与研究方法》是研究无机固体材料及制品的专业技术基础教材。
內容主要包括矿物岩相学简介、晶体光学基础、偏光显微镜下晶体的光学性质、反光显微镜下研究晶
体的方法、X射线物相分析、红外光谱分析仪及其他测试方法。
物相分析是研究无机固体材料及制品的专业技术。
通过本书的学习，将使读者了解和掌握几何结晶学、矿物学、晶体光学基础知识，熟知偏光显微镜和
反光显微镜的结构，了解各种材料物相分析原理。
本书首先介绍了物相分析的光学基础。
从显微镜的构造原理入手，重点介绍了反光显微镜和偏光显微镜下的晶体研究方法，包括晶体的光学
性质，物相颗粒大小及含量的测定，薄片样品制备及物相鉴定。
本书概括介绍了各种常用无机材料结构与性能测试分析仪器的工作原理；阐述了热分析、红外光谱分
析、X射线物相分析的基本方法，及在水泥、玻璃、陶瓷和耐火材料物相分析中的应用。
书中还介绍了常用无机材料结构与性能测试仪器的使用方法。
通过这部分內容的学习。
将使读者系统了解分析仪器的结构、用途及发展趋势，了解近代测试方法等相关内容，对无机材料结
构与性能测试方法有初步认识，并掌握样品的制备，明确参数的选择、数据和曲线的处理，以及各种
影响因素与结果分析，同时能正确使用光学显微镜等仪器对无机材料的显微结构进行物相分析操作。
本书第1章晶体学基础，由佳木斯大学李咸海编写，齐齐哈尔大学林蔚参与了晶体光学部分的编写。
第2章偏光显微镜分析与第3章反光显微镜下研究晶体的方法，由齐齐哈尔大学林蔚编写。
第4章矿物岩相与第5章陶瓷类材料岩相分析，由佳木斯大学李咸海编写。
第6章硅酸盐水泥熟料的岩相分析，由齐齐哈尔大学赵家林、张循海、巴学巍编写。
第7章红外光谱分析，由齐齐哈尔大学刘剑虹编写。
第8章X射线衍射分析技术、第9章热分析与第10章电子显微分析，由齐齐哈尔大学李晓生编写。
全书最后的统编由刘剑虹负责。
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内容概要

无机非金属材料物相分析与研究方法是一门技术性、实验性较强的课程。
它是在具备物理学、材料基础知识之后开设的一门重要的专业基础课。
它要掌握结晶学和材料的各种测试方法，了解各种测试仪器的基本原理、仪器结构、仪器工作原理、
图谱分析解译等方法，并学会物相分析测试技术在材料研究中的应用。
    本书是关于无机材料物相显微形貌特征研究及物相分析的教程。
内容主要包括：晶体光学基础、晶体的研究方法、矿物岩相简介、硅酸盐制品物相分析、红外、X射
线、电镜及热分析方法。
全书共分为三大部分：基础理论、无机材料岩相学的研究方法和无机材料显微结构分析。
分别对结晶学、矿物岩相学、晶体光学等相关知识作了简要叙述，系统地介绍了晶体光学基础知识、
光学显微镜鉴定矿物的基本原理和方法，耐火材料、水泥熟料、陶瓷等工艺产品的矿物组成和显微结
构特征及其与生产工艺条件、产品性能的关系等内容。
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8.2  X射线的衍射原理  8.3  晶体对X射线衍射的基本方法  8.4  X射线物相定性分析第9章  热分析  9.1  概  
述  9.2  差热分析（DTA）  9.3  热重分析（TG）第10章  电子显微分析  10.1  概  述  10.2  透射电镜（TEM
）  10.3  扫描电镜（SEM）参考文献
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章节摘录

插图：（3）解理宽度与切片方向的关系晶体解理缝的清晰程度，除与解理的完善程度有关外，还受
晶体与粘结剂的折射率差值控制。
晶体与粘结剂相差愈大，解理缝愈清楚；反之，解理缝就不清楚。
所以有些晶体虽然有解理，但由于折射率与粘结剂相近，故在薄片中看不到解理或很不明显，如长石
等矿物晶体。
解理缝的宽度除与解理性质有关外，还与切片方向密切相联系，当切片平面垂直解理面时，解理缝最
窄，代表真实的宽度。
此时提升镜筒，解理缝不向两边移动，如图2-26所示：当切片方向与解理面相交一定角度时，则解理
缝必然大于真实宽度。
此时提升镜筒，解理缝要向两边移动。
切片方向与解理面的夹角（0）逐渐增大，解理缝逐渐加宽，当0角增大到一定角度或切片方向与解理
缝平行时，解理缝就看不见了，这称为不可见解理。
因此，有解理的晶体，在薄片中不一定都能见到解理缝，主要决定于切片的方向（图2－27）。
（4）解理夹角当矿物具有两组解理时，其夹角称为解理角，测定解理角有助于鉴定矿物。
解理夹角在晶体上本来是固定的，但是薄片中解理夹角的大小随切片的方向而异，因此，测定解理夹
角时，要在垂直两组解理的切面上进行。
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编辑推荐

《无机非金属材料专业面向工业过程教材·无机非金属材料物相分析与研究方法》由中国建材工业出
版社出版。
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