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前言

　　建筑材料的发展，经历了从简单的天然和人造建筑材料到复合建筑材料，从复合建筑材料到复合
功能材料的一个过程，目前，建筑材料的发展正向着智能建筑材料的方向迈进。
简单的天然和人造建筑材料如石材、黏土砖等，复合建筑材料如混凝土材料、钢筋混凝土材料、纤维
混凝土等。
在此基础上，若赋予建筑材料具有一定的功能性质，则属于复合功能性建筑材料。
如具有保温性能的加气混凝土、加气钢筋混凝土，具有一定装饰功能的饰面上釉的加气混凝土砌块和
饰面空心混凝土砌块等。
所谓的智能建筑材料，是指材料不但具备建筑材料应具有的一般的力学性能和耐久性能，还具有能模
仿生物体、具有感知或控制等功能的材料；是一种具有传感或执行的双重功能的功能材料，它无需外
界的帮助，而本身就可以在电、磁、热、机械运动、光、声、化学、流变等性能之间产生耦合行为。
当智能建筑材料和具体结构形式结合在一起时便构成了智能建筑结构，它是继复合材料、功能材料发
展之后材料发展的另一个重要阶段。
混凝土材料是最大宗的建筑材料，是建筑材料的一个重要分支，智能混凝土是指将少量具有某种特殊
功能的材料复合于传统混凝土中，使其具有自感应、自诊断、自调节和自愈合等功能的智能材料。
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内容概要

本书在简要介绍钢纤维混凝土的发展和钢纤维混凝土智能化研究的现状与进展基础上，重点介绍了石
墨注浆钢纤维混凝土（Graphite slurry infiltrated steelfiber concrete，简称GSIFCON）智能化方面的研究成
果。
其内容包括：GSIFCON的制备流程及各参数对其材性的影响；GSIFCON导电机理及导电影响因素
；GSIFCON电热升温规律；GSIFCON力一阻机敏特性；GSIFCON大尺寸试件野外融雪化冰试验研究
及其热效率的计算。
    本书可供从事土木工程、力学、物理、材料等方面工作的研究人员，以及大专院校的师生和研究生
参考。
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章节摘录

　　第1章绪论　　本章较详细地阐述了钢纤维混凝土的发展历史以及纤维增强理论，并对钢纤维混
凝土的智能化发展状况和国内外钢纤维混凝土智能性质的研究状况进行了综述。
介绍了钢纤维混凝土智能化改性途径以及本书的主要内容。
　　1.1钢纤维混凝土发展史　　混凝土材料是目前使用最广泛的建筑材料。
自英国人J．Aspdin于1824年发明硅酸盐水泥至今已有180余年的历史，硅酸盐水泥的出现，也标IE着一
种新型建筑材料——混凝土材料的正式诞生。
混凝土材料一经出现，由于其众多优点，如材料价格低廉、可模性好、原材料易于获得、抗压强度高
等，其发展十分迅速。
但混凝土材料也存在一些缺点，其最主要的缺点是脆性较大。
混凝土的抗压强度虽然较高，但其抗拉、抗弯、抗冲击、抗爆以及韧性等性能却比较差。
纤维混凝土就是人们在考虑如何提高其脆性，改善抗拉、抗弯、抗冲击以及抗爆等性能的基础上发展
起来的。
它是将短而细的分散性纤维，均匀地撒布在混凝土基体中而形成的一种新型建筑材料。
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