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前言

20世纪70年代，世界水泥生产方法由湿法、半干法转向预分解窑新型干法。
这是水泥生产技术一次划时代的进步，由工业化提升到新型工业化水平。
为了适应生产方法的转变，水泥行业的教育、科研、地质、设计、装备、施工和生产企业等方面都必
须提升到相应水平，其中教育水平的提升尤为重要。
为使水泥教育工作适应新型工业化需要，胡道和教授及由她带领的团队，在政府有关部门和南京化工
学院（现名南京工业大学）的支持下，创建了中国第一个“硅酸盐工程”专业和相应的实验室。
“硅酸盐工程”专业是包含了工程数学、化学反应工程、冶金反应工程、传热学、流体力学、计算机
原理与应用等多种学科的一个科学体系。
胡教授按这个体系培养出了工程院院士，设计大师，博士生导师，科研、设计、教育和企业的技术骨
干等众多高级科技人才，取得了良好效果，获国家优秀教学成果一等奖。
这些成果已在建材高等院校推广。
现代高等教育的特点之一是教学与科研相结合，世界各国都流行创办研究型大学。
教学需要科研，科研促进教学。
胡教授按这个原理，在教学的同时开展大量科研工作。
本论文集汇集了她在水泥领域所取得的主要科研成果，这些成果为我国水泥新型干法技术开发提供了
理论支撑，具体表现为：（1）运用反求工程方法，从原理上消化、吸收、引进技术，并对各类分解
炉进行分析评议，深化对水泥新型干法生产技术的认识。
（2）运用系统诊断法，剖析运行中的新型干法生产过程存在的优缺点，从而明确改进方向。
（3）运用测试和计算方法，掌握预热器和分解炉内三维流场、温度场、浓度场和粉料停留时间等参
数，深入认识炉内传热、分解（反应）、燃烧过程和相互影响规律，为设计创新指明方向。
（4）运用数值模拟方法，为掌握设备内在运行规律、优化系统、开发新工艺和新装备提供了最先进
的科学手段。
本论文集是水泥行业生产企业、科研和设计工程技术人员，以及高等院校师生必备的参考书。
当前，我国水泥新型干法正在蓬勃发展，水泥行业在新型工业化道路上已跨出重要一步。
这是业内广大干部、职工和学校老师所创造的巨大业绩，其中包含着胡道和教授所做出的重要贡献。
她的论文集在水泥工业新型工业化过程中将不断发挥重要作用。
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内容概要

《胡道和水泥工程科研论文集》是胡道和教授和她的学生们多年来在各类学术期刊、国际、国内学术
会议上公开发表的科学研究成果汇编，介绍了胡道和教授从事现代水泥工程技术，特别是新型干法预
分解窑技术、磷石膏分解技术，以及工程测试技术和研究方法等领域的主要科研见解、认识与创新性
成果。
这些知识教育了一代人，影响了一代人，甚至更久远。
《胡道和水泥工程科研论文集》中提出的许多真知灼见对目前工作在水泥工业领域的工程技术、科研
、管理人员、研究生，甚至一线的生产操作人员在深层次上理解水泥工程技术，增强创新意识，创造
性地开展工作都有指导意义。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<胡道和水泥工程科研论文集>>

作者简介

胡道和，女，生于1931年7月，1952年毕业于南京大学化工系，毕业后在南京化工学院师从时钧教授，
主要从事水泥工业技术开发、研究和教学工作，筹建了“硅酸盐工程”新专业，先后承担“六五”、
“七五”、“八五”国家科技攻关任务，开展了一系列有关窑外分解、磷石膏联产水泥和硫酸新技术
的基础研究和开发创新性研究。
1986年获得化学工业部颁发的“立筒预热器工作原理”科技进步二等奖；1993年3月获得原国家建材局
颁发的“我国现有四种预分解窑型分析研究与改进”科技进步一等奖；1993年9月年获得国家教育委员
会颁发的“面向经济建设建立学科体系改革专业教学模式”国家级优秀教学成果一等奖。
主编《水泥工业热工设备》、《气固过程工程学及其在水泥工业中的应用》、《硅酸盐热工工程》等
图书。
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章节摘录

插图：一般来说，冷态模型试验主要解决气、固两相运动的规律问题，包括气流运动类型，气固混合
、分散、分离过程和动力消耗之间的关系，以及分析其对换热、反应速率的影响等。
热态模型试验是研究换热过程、能量利用和反应动力学的实际规律。
所有的模型试验都要求尽可能模拟实际生产条件，但这是有一定困难的。
经验表明，对于水泥生料预热器（SP）系统和预分解（NSP）系统来说，多数情况下用与实物设备几
何相似模型，在自模化区域内模拟实物的流动状态和压力损失，有相当的可信度，而热态模型对研究
换热能力也很有参考价值。
据报道，最近已设计出能完全模拟分解炉反应过程的试验装置。
据说所得数据与生产实际吻合得很好，即能表达生料和燃料的反应动力学特征，有很大实用价值。
据此均可说明，随着模型试验方法、装置和手段的不断改进，模型试验的可靠性将更进一步提高。
3.建立子系统乃至全系统的数学模型进行运行参数的反求根据系统繁简程度和人们对过程认识的深度
，可以分别建立经验模型、半经验模型和理论模型。
纯经验模型局限性大。
理论模型适应性强，但难度大。
水泥工业窑炉系统至今还未建立器完备的能实际应用的理论模型，大多还需要辅以实物模型试验或给
以必要的约束条件来推导出半理论模型。
对于复杂的工程问题，在建立数学模型时往往需要根据实际情况作必要的简化假设，这种假设既要使
模型简化可解，又要尽可能不失真，因此是很重要的。
对于硅酸盐窑炉系统来说，数学模型一般是建立在现代化工理论（包括传递工程、反应工程、化工热
力学与动力学的理论）指导之下。
最通用的方法是确定物料平衡、能量平衡、动量平衡的关系以及某些特殊的关联式或反应动力学关联
式等。
联立方程可求得相应未知数，如系分区或组合系统，则可构成矩阵方程，利用在线显示或易测参数为
已知值，在计算机上求解。
反算出大量“隐参数”（指不能在线测量或难于测定的重要参数），作为分析讨论、评议对比工作状
态、设备性能和技术水平的科学依据，深化对新技术的再认识。
当然，很多情况下某些关联式的系数和指数待定，则需要通过物理、化学的模型试验来加以确定。
4.计算机数学模拟试验利用经过校验修正、比较完善的数学模型可以进行计算机数学模型试验，即人
为输入给定的主变量，计算出相应参数的变化值，从而找出变量波动造成的后果，推算出各项指标可
能的变化。
它可以对全部可变量进行大范围的试验，可取代费时费资、甚至不可能进行的中间试验和生产试验，
还可进行参数寻优、事故预测、报警、调试、控制以及系列化设计等一些极为有用的工作。
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编辑推荐

《胡道和水泥工程科研论文集》：领军水泥工程研究，彰显技术创新意识，致力窑外分解探究及，研
究平台建设，育人与成果双丰收。
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