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内容概要

本书在2003年出版的《粉体表面改性》(第二版)的基础上根据近年来粉体表面改性技术的新进展修订
而成。
主要内容涉及粉体表面改性的原理方法、工艺设备、表面改性剂、无机粉体的表面有机改性、粉体的
无机表面改性与复合、层状结构粉体的插层改性以及粉体表面改性的表征方法。
全书包括绪论、粉体的表面物理化学性质、粉体表面改性方法与工艺、表面改性设备、表面改性剂及
其应用、无机粉体的表面有机改性、粉体的无机表面改性与复合、粉体插层改性、表面改性样品的检
测与表征9章。

本书可供从事矿物加工与矿物材料、粉体加工、化工、轻工、高分子材料、复合材料、无机非金属材
料、纳米粉体加工与应用以及涂料、颜料、油墨、化妆品、无机填料等领域的工程技术人员及大专院
校．
·师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   高速加热混合机的工作原理如图4—7所示。
当混合机工作时，高速旋转的叶轮借助表面与物料的摩擦力和侧面对物料的推力使物料沿叶轮切向运
动。
同时，由于离心力的作用，物料被抛向混合室内壁，并且沿壁面上升到一定高度后，由于重力作用，
又落回到叶轮中心，接着又被抛起。
这种上升运动与切向运动的结合，使物料实际上处于连续的螺旋状上、下运动状态。
由于转轮速度很高，物料运动速度也很快。
快速运动着的颗粒之间相互碰撞、摩擦，使得团块破碎，物料温度相应升高，同时迅速地进行交叉混
合。
这些作用促进了物料的分散和对液体添加剂（如表面改性剂）的吸附。
混合室内的折流板进一步搅乱了物料流态，使物料形成无规运动，并在折流板附近形成很强的涡流。
对于高位安装的叶轮，物料在叶轮上下都形成连续交叉流动，使混合更快更均匀。
混合结束后，夹套内通冷却介质，冷却后物料在叶轮作用下由排料口排出。
高速混合机混合速度很快，能充分促进物料的分散和颗粒与表面改性剂的接触。
 高速加热混合机的表面改性效果与许多因素有关，主要是叶轮的形状与转速、温度、物料在混合室内
的充满程度（即充填率）、混合时间、添加剂（表面改性剂）加入方式和用量等。
 叶轮的形状对混合效果起关键作用。
叶轮形状的主要要求是使物料混合良好又避免物料产生过高摩擦热量。
高速旋转的叶轮在其推动物料的侧面上对物料有强烈的冲击和推挤作用，该侧面的物料如不能迅速滑
到叶轮表面并被抛起，就可能产生过热并粘附在叶轮和混合室壁上。
所以在旋转方向上叶轮的断面形状应是流线型，以使物料在叶轮推进方向迅速移动而不至受到过强的
冲击和摩擦作用。
 叶轮的最大回转半径和混合室半径之差（即叶轮外缘与混合室壁间隙）也是影响混合效果的因素之一
。
过小的间隙一方面可能由于过量剪切而使物料过热，另一方面可能造成叶轮外缘与室壁的刮研。
过大的间隙可能造成室壁附近的物料不发生流动或粘在混合室壁上。
叶轮设计时除了考虑形状外，还要考虑其边缘的线速度。
因为叶轮速度决定着传递给粉体的能量，对物料的运动和温升有重要影响。
 温度是影响最终表面改性效果的重要因素之一。
一般来说，表面改性剂要加热到一定的温度后才能与颗粒表面进行化学吸附或化学反应。
因此在混合改性开始时，往往在混合室夹套中通入加热介质，而在卸料时又希望物料降温到储存温度
。
物料在混合改性时的温度变化除了与叶轮形状、转速有关外，还与混合时间、混合方式等有关。
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编辑推荐

《粉体表面改性(第3版)》可供从事矿物加工与矿物材料、粉体加工、化工、轻工、高分子材料、复合
材料、无机非金属材料、纳米粉体加工与应用以及涂料、颜料、油墨、化妆品、无机填料等领域的工
程技术人员及大专院校师生参考。
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