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前言

20世纪90年代，原中国石油化工总公司为了加强继续工程教育，要求各单位提供最新的技术培训教材
，原抚顺石油化工公司承担了石油化工设备无损检测专业继续工程教育课题的开发，并与原中国石油
化工总公司人事部联合编写了《石油化工设备无损检测》一书，作为内部员工培训的基础教材。
随着国民经济的快速发展，国家对能源的需求日益强劲，国产原油供不应求，进口原油特别是高硫原
油所占的比例不断增加，这也就加速了对石油炼化设备的腐蚀程度。
当前国家对安全环保的要求和重视前所未有，在市场需要更加清洁油品的同时，对炼化设备的检测技
术就显得尤为重要。
如今已经过去了十几年的时间，无损检测技术日新月异，鉴于目前形势和要求，中国石油抚顺石化分
公司对原教材重新进行了修订。
修订后的教材更名为《石油化工设备无损检测及其应用》，共10章，增加了加氢设备应用等方面的内
容。
本书由金国干等人组织编写。
本书的出版得到了中国石油天然气集团公司、中国石油集团工程设计有限责任公司抚顺分公司和中国
石化出版社的大力支持和通力合作，在此表示感谢！
由于水平有限，书中难免存在不足，希望读者批评指正。
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内容概要

本书1～7章较详细地介绍了五种常用无损检测方法和无损检测新技术的应用，系统论述了探伤原理、
设备仪器和探伤方法，列举了现代石化工业生产中运用的无损检测技术。
8～10章介绍了无损检测技术在加氢工业设备检验中的应用，系统阐述了临氢环境下设备状况、监测和
检测及诊断与评定的理论和方法，对其设备的损伤、失效进行具体分析和提出改进的方法及措施。
    本书内容由浅人深，理论与实践结合，可作石油化工设备无损检测和加氢生产技术培训用教材，也
可供有关科研人员和大专院校相关专业师生参考。
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章节摘录

第一章　无损检测的概述第一节 基本技术术语一、无损检测无损检测是指在不损伤和破坏材料、机器
和结构物的情况下，对它们的化学性质、机械性能以及内部结构等进行检测的一种方法，是探测其内
部或外表的缺陷（伤痕）的现代检验技术。
无损检测常规方法有直接用肉眼的宏观检验和用射线检测、超声检测、磁粉检测等仪器检测。
肉眼宏观检测可以不使用任何仪器和设备，但肉眼不能穿透工件来检查工件内部缺陷，而射线检测等
方法可以通过各种各样的仪器或设备来进行检测，既可以检查肉眼不能检查的工件内部缺陷，也可大
大提高检测的准确性和可靠性。
至于用什么方法来进行无损检测，这需要根据工件的情况和检测的目的来确定。
新的检测方法还在相继产生，但是在现代工业中应用最为普遍也较为成熟的试验方法，也就是平常所
称的“常规无损检测”方法，主要是：①射线检测（简称“RT”）；②超声波检测（简称“UT”）
；③渗透检测（简称“PT”）；④磁粉检测（简称“MT”）；⑤涡流检测（简称“ET”）。
二、无损检测评价技术的定义所谓“无损检测”，是指在不损伤和破坏材料结构的情况下，对材料或
设备构件的物理性质、工作状态和内部结构进行检测，并由所测的不均匀性或缺陷，来判断材料是否
合格、是否正常的各种检测技术。
一台设备在制造过程中，可能产生各种各样的缺陷，如裂纹、疏松、气泡：夹渣、未焊透和未熔合等
；在运行过程中，由于应力、疲劳、腐蚀等因素的影响，各种缺陷又会不断产生和扩展。
现代无损检测与评价技术，不但要检测出缺陷的存在，而且要对其作出定性、定量评价，其中包括对
缺陷的定量测量（形状、大小、位置、取向、内含物等），进而对有缺陷的设备分析其缺陷的危害程
度，以便在保障安全运行的条件下，作出带“伤”设备可否继续服役的选择，避免由于设备不必要的
检修和更换所造成的浪费。
如石化企业的设备，很多是在高温、高压、高速或高负载条件下运行，这些设备如果在制造过程中装
上具有裂纹等缺陷的部件，或在运行过程中，其构件产生疲劳裂纹或应力腐蚀裂纹，必然会缩短使用
寿命，降低安全可靠性，甚至导致恶性事故的发生。
为此，要应用无损检测评价技术，对设备故障实行诊断。
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编辑推荐

《石油化工设备无损检测及其应用》内容由浅人深，理论与实践结合，可作石油化工设备无损检测和
加氢生产技术培训用教材，也可供有关科研人员和大专院校相关专业师生参考。
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