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前言

《化工腐蚀与防护》是在学习了众多基础课和专业基础课的基础上开设的，是一门综合性和实用性均
很强的专业技术学科。
本课程的任务是着重研究结构材料（主要是金属材料）的腐蚀机理、腐蚀产生原因和影响因素及其在
各种使用条件下的防腐方法。
通过对本课程的学习，要求学生不仅要掌握腐蚀的基本概念、理论和规律，更重要的是注重应用，即
不仅要掌握各种常见耐蚀金属材料和非金属材料的耐蚀特点和应用，而且要掌握各种常见防腐方法的
应用。
依照优质核心课程建设标准，并根据对高职院校学生防腐技术和相关职业能力要求，在作者多年来为
化机、储运等专业讲授《化工腐蚀与防护》理论课的基础上，结合作者多年从事金属防腐的实践经验
和研究成果，经过不断总结、修改和创新，重新对教材进行了编写。
本书具有以下特色：①由于本书是作为高职院校化机专业（非腐蚀与防护专业）的使用教材，因此，
本书的指导思想是突出职业能力培养。
以就业岗位的需要为主导，以职业技能培养为主体，根据实际工作任务，围绕职业能力和素质要求来
进行课程体系的整合和教学内容的设置，充分体现理论和实践教学融为一体，充分体现理论教学为实
践教学服务，充分体现工学结合、产教结合。
②在进行本课程内容建设时，将结合石化生产的特点，将企业生产实际中应用的新知识、新技术、新
工艺、新方法反映到教学内容中去。
③在课程内容设置上，在保留必要的理论知识的同时，将理论部分进一步简化，强化学生对各种防腐
方法应用能力的培养，同时注重对学生分析问题、解决问题能力的培养。
在本书第二部分各章之后，都增加了一些实例分析。
本书包括两大部分：第一部分（绪论、第一章 ）阐述金属腐蚀的基本原理。
第二部分防腐应掌握的基本技能。
其中包括：基本技能一（第二章 、第三章 ）主要培养学生根据现场诊断，进行腐蚀类型和机理判断
的能力。
①设备腐蚀状态动、静态检测；②外观特征、腐蚀机理分析；③腐蚀类型判断。
基本技能二（第四章 一第七章 ）主要培养学生根据腐蚀类型、机理，确定防腐方法的能力。
①根据判断，会有针对性地采取防腐措施；②制定防腐方案（包括施工方案）。
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内容概要

　　《高职高专系列教材：化工腐蚀与防护》重点介绍了防腐的基本原理、基本方法和基本技能。
全书共分为两部分十一章，分别介绍了金属电化学腐蚀的基本原理、金属的局部腐蚀、金属在典型环
境中的腐蚀、金属结构材料的耐蚀性能、非金属结构材料的耐蚀性能、影响金属腐蚀的因素、金属防
腐方法的确定、正确选材与合理设计、覆盖层保护、电化学保护、缓蚀剂等内容。
　　《高职高专系列教材：化工腐蚀与防护》是高等职业技术学院（校）化机等专业使用的专业教材
，也可作为其他相关专业用教材以及有关工程技术人员参考。
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书籍目录

第一部分 金属腐蚀的基本理论绪论一、腐蚀危害及防腐重要性二、腐蚀的基本概念和本质三、金属腐
蚀的分类四、金属腐蚀程度表示方法及耐蚀性评定第一章 金属电化学腐蚀的基本原理第一节 金属电
化学腐蚀的基本概念一、电化学腐蚀的特点及过程二、金属腐蚀的电化学反应式第二节 金属电化学腐
蚀倾向的判断一、电极电位二、腐蚀倾向的判断第三节 腐蚀电池一、产生腐蚀电池的必要条件二、腐
蚀电池工作过程三、腐蚀电池的类型第四节 金属电化学腐蚀的电极动力学一、腐蚀速度与极化作用二
、去极化作用三、极化曲线四、腐蚀极化图五、混合电位理论第五节 析氢腐蚀和耗氧腐蚀一、析氢腐
蚀二、耗氧腐蚀第六节 金属的钝化一、钝化现象二、钝化定义三、钝化特性四、钝化理论五、影响金
属钝化的因素六、金属钝性的应用第二部分防腐的基本技能基本技能一根据现场诊断，进行腐蚀类型
、机理判断的能力第二章 金属的局部腐蚀第一节 局部腐蚀概述第二节 电偶腐蚀一、电偶腐蚀的概念
二、金属的电偶序与电偶腐蚀倾向三、电偶腐蚀的影响因素四、电偶腐蚀的防护措施第三节 小孔腐蚀
一、孔蚀的概念及特征二、孔蚀的影响因素三、孔蚀的防护措施第四节 缝隙腐蚀一、缝隙腐蚀的概念
及特征二、缝隙腐蚀与孔蚀的比较三、缝隙腐蚀的影响因素四、缝隙腐蚀的防护措施第五节 晶间腐蚀
一、晶间腐蚀的概念、特征及产生条件二、晶间腐蚀的影响因素三、晶间腐蚀的防护措施第六节 应力
腐蚀破裂一、应力腐蚀破裂的概念、特征二、影响应力腐蚀的因素三、应力腐蚀的控制方法第七节 腐
蚀疲劳一、腐蚀疲劳的概念及特征二、腐蚀疲劳的影响因素三、腐蚀疲劳的控制方法第八节 磨损腐蚀
一、磨损腐蚀的概念及特征二、磨损腐蚀的影响因素三、磨损腐蚀的特殊形式四、磨损腐蚀的控制方
法实例分析第三章 金属在典型环境中的腐蚀第一节 大气腐蚀一、大气腐蚀类型及特点二、大气腐蚀
的影响因素三、防止大气腐蚀的措施第二节 海水腐蚀一、海水腐蚀的特点二、海水腐蚀的影响因素三
、防止海水腐蚀的措施第三节 土壤腐蚀一、土壤腐蚀的特点二、土壤腐蚀的影响因素三、土壤腐蚀的
防止方法第四节 金属在高温气体中的腐蚀一、金属的高温氧化与氧化膜二、影响金属高温氧化的因素
三、耐热金属结构材料实例分析基本技能二确定防腐方法的能力第四章 金属材料的耐蚀性能第一节 
金属耐蚀合金化原理一、纯金属的耐蚀性二、金属耐蚀合金化的途径第二节 铁碳合金一、合金元素对
耐蚀性能的影响二、铁碳合金的耐蚀性能第三节 高硅铸铁一、性能二、机械加工性能的改善三、应用
第四节 耐腐蚀低合金钢一、耐腐蚀低合金钢的类别二、合金元素对低合金钢耐腐蚀性的影响三、耐大
气腐蚀钢(耐候钢)四、耐海水腐蚀低合金钢五、耐硫酸露点腐蚀低合金钢六、耐硫化氢应力腐蚀开裂
低合金钢七、抗氢、氮、氨作用低合金钢第五节 不锈钢一、概述二、机理三、主要合金元素对耐蚀性
的影响四、应用及经济评价第六节 有色金属及其合金一、铝及铝合金二、铜及铜合金三、镍及镍合金
四、铅与铅合金五、钛及钛合金第五章 非金属材料的耐蚀性能第一节 概述一、一般特点二、非金属
材料的腐蚀第二节 塑料一、定义及特性二、组成三、分类四、聚氯乙烯塑料(PVC)五、聚乙烯塑
料(PE)六、聚丙烯塑料(PP)七、氟塑料八、氯化聚醚(CPE)九、聚苯硫醚(PPS)第三节 防腐蚀涂料一、
涂料的种类和组成二、常用的防腐蚀涂料第四节 橡胶一、天然橡胶二、合成橡胶三、应用第五节 硅
酸盐材料一、化工陶瓷二、玻璃三、化工搪瓷四、辉绿岩铸石五、天然耐酸材料六、水玻璃耐酸胶凝
材料第六节 不透性石墨一、种类及成型工艺二、性能三、应用第七节 玻璃钢一、主要原材料二、成
型工艺第六章 影响金属腐蚀的因素第七章 金属防腐蚀方法的确定第八章 正确选材与合理设计第九章 
覆盖层保护第十章 电化学保护
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章节摘录

插图：断裂现象称为腐蚀疲劳。
在船舶推进器、涡轮叶片、汽车的弹簧和轴、泵轴和泵杆、矿山的钢绳等常出现这种破坏。
在化工行业中，在泵及压缩机的进、出口管连接处，间歇性输送热流体的管道、传热设备、反应釜等
，都有可能因承受（因振动产生的）交变应力或周期性温度变化而产生腐蚀疲劳。
2.腐蚀疲劳的特征事实上只有在真空中的疲劳才是真正的纯疲劳，干燥纯空气中的疲劳通常称之为疲
劳。
而腐蚀疲劳是指除干燥纯空气以外的腐蚀环境中的疲劳行为。
一般，随着空气腐蚀作用的增强，疲劳极限下降，但还存在某个疲劳极限值。
所以腐蚀环境与交变应力共同作用下的腐蚀疲劳有下列特征：①在干燥纯空气中的疲劳存在着疲劳极
限，但腐蚀疲劳往往已不存在明确的腐蚀疲劳极限。
一般规律是：在相同应力下，腐蚀环境中的循环次数大为降低，而在同样循环次数下，无腐蚀环境所
承受交变应力要比腐蚀环境下的大得多。
②与应力腐蚀不同，纯金属也会发生腐蚀疲劳，而且不需要材料一腐蚀环境特殊组合就能发生腐蚀疲
劳。
金属在腐蚀介质中不管是处于活化态或钝态，在交变应力下都可能发生腐蚀疲劳。
③腐蚀疲劳强度与其材料耐蚀性有关。
耐蚀材料的腐蚀疲劳强度随抗拉强度提高而提高；耐蚀性差的材料尽管它的疲劳极限与抗拉强度有关
，但在海水、淡水中的腐蚀疲劳强度与抗拉强度无关。
④腐蚀疲劳裂纹多起源于表面腐蚀坑或表面缺陷处，往往成群出现。
若材料表面处于活化态，会出现许多裂纹，断口通常也是多裂纹的；若材料表面处于钝化态，一般出
现单个腐蚀点，最后导致断裂（平面断口）。
腐蚀疲劳裂纹主要是穿晶型，但也可出现沿晶或混合型，并随腐蚀发展而裂纹变宽。
见图2-7。
⑤腐蚀疲劳断裂属脆性断裂，没有明显宏观塑性变形，断口有疲劳特征（如疲劳辉纹），又有腐蚀特
征（如腐蚀坑、腐蚀产物、二次裂纹等）。
二、腐蚀疲劳的影响因素影响腐蚀疲劳的因素可从三方面来讨论，即力学因素、环境因素和材料因素
。
1.力学因素①应力交变（循环）频率：当应力交变频率很高时，腐蚀作用不明显，以机械疲劳为主；
当应力交变频率很低时，又与静拉伸应力的作用相似。
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编辑推荐

《化工腐蚀与防护》的指导思想是突出职业能力培养。
以就业岗位的需要为主导，以职业技能培养为主体，根据实际工作任务，围绕职业能力和素质要求来
进行课程体系的整合和教学内容的设置，充分体现理论和实践教学融为一体，充分体现理论教学为实
践教学服务，充分体现工学结合、产教结合。
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