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前言

随着我国石油与石化工业的发展和国产、进口原油性质的变化，读者对《手册》的内容提出了新的要
求。
为此，中国石油和石化工程研究会与中国石化出版社决定对本《手册》进行修订。
新版《手册》除对原各章、节增加了技术上的新发展内容外，另外增添了板式换热器、仪表与自动化
、腐蚀与防护、国内外锅炉 和压力容器标准体系及技术内容比较等章节。
《手册》（第二版）共十六章，编写人员分别为：第一章反应器黎国磊徐碧云黄荣臻；第二章塔器张
荣庆叶永恒；第三章管式炉李文辉；第四章换热设备刘巍赖周平；第五章空气冷却器刘巍；第六章工
业泵杜道基；第七章压缩机陈允中；第八章电动机陈允中；第九章工业汽轮机陈允中；第十章脱蜡转
鼓真空过滤机高海水孙延长；第十一章套管结晶器阎善道；第十二章专用阀门刘惠麟；第十三章催化
裂化动力回收系统张荣克于克敏杨石理；第十四章仪表与自动化解怀仁；第十五章腐蚀与防护顾望平
；第十六章国内外锅炉和压力容器标准体系及技术内容比较寿比南；附录邵祖光。
本版《手册》的作者和审稿人员均是长期从事该专业的专家，在该领域中积累了丰富的知识和实践经
验。
《手册》内容对从事炼油设备技术工作的人员会具有实用价值。
本版《手册》共用了两年多的时间才完成编著、修改补充、审校和出版，这是各位作者、编委、出版
人员共同努力的结果，特向所有有关人员付出的努力和辛勤劳动表示诚挚的感谢。
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内容概要

本《手册》从结构特点、作用原理、使用维护、常见故障处理等方面对炼油生产中常用的设备作了论
述，内容包括反应器、塔器、管式加热炉、换热设备、空气冷却器、工业泵、压缩机、电动机、工业
汽轮机、脱蜡转鼓真空过滤机、套管结晶器、专用阀门、催化裂化动力回收系统、仪表与自动化、腐
蚀与防护、国内外锅炉和压力容器标准体系及技术内容比较等，其中板式换热器和后三章为第二版修
订时新增内容。
    本《手册》结合国内外数十年的开发、操作、维护经验编撰而成，资料新，权威性和实用性都比较
强，是石化设备工程师的案头必备工具书，对于工艺工程师也有很好的参考作用。
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书籍目录

第一章 反应器  1.1 加氢反应器  1.2 重整反应器  1.3 催化裂化装置反应——再生系统  参考文献第二章 塔
器  2.1 塔器的分类及发展概况  2.2 常用塔板形式  2.3 塔板连接件  2.4 塔板的制造与安装  2.5 板式塔操作
常见故障分析  2.6 现代塔填料  2.7 填料塔内构件  2.8 填料的制造与安装  2.9 填料塔操作故障分析  2.10 金
属丝网除沫器  2.11 塔内件常用材料  参考文献第三章 管式炉  3.1 基础知识  3.2 炉型及结构  3.3 材料选择
 3.4 设计计算  3.5 操作、故障分析及检维修  参考文献第四章 换热设备  4.1 管壳式换热器基本类型与结
构特点  4.2 管壳式换热器几种强化传热设备及管件  4.3 换热器传热状况的估算  4.4 换热器中流动引起振
动的分析  4.5 板式换热器  参考文献第五章 空气冷却器  5.1 基本类型与总体设计  5.2 现场设备的传热与
空气阻力估算  5.3 风机功率和风筒高度  5.4 板式空气冷却器  参考文献第六章 工业泵  6.1 分类  6.2 结构
形式  ⋯⋯第七章 压缩机第八章 电动机第九章 工业汽轮机第十章 脱蜡转鼓真空过滤机第十一章 套管
结晶器第十二章 专用阀门第十三章 催化裂化动力回收系统第十四章 仪表与自动化第十五章 腐蚀与防
护第十六章 国内外锅炉压力容器标准体系及技术内容比较附录
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章节摘录

插图：1.3.5.3强度计算的壁温  沉降器和再生器等带衬里的设备内部结构复杂，内构件多要悬吊、支承
、固定在壳体上，器内的高温使内件的温度也很高，热量从内构件传到外壁，局部壁温升高。
局部过热点的温度有时会到300°C。
衬里局部破坏还会使壁温超过300°C。
为安全考虑，并参照国外有关资料，取35°C作为壁厚强度计算温度。
1.3.5.4强度计算决定的壳体和锥体厚度  再生器壳体直径大，锥形过度段和与之相连接的筒体壁厚多由
强度计算决定，另外，再生器的大开口很多，管路支、吊架的承载也很大，局部应力要严格控制。
1.3.5.5由刚度和结构要求决定的壁厚  设备衬里施工时翻身、吊装都要求壳体变形小，为防止吊装、翻
身时未烘干的衬里与壳体内壁分开或衬里开裂，使衬里短命，壳体设计厚度应有一定刚度。
1.3.6烟气的走向形式1.3.6.1一个再生器的系统烟气从再生器去三旋除尘后去烟机作功，再去废热锅炉
或CO锅炉降温后去烟囱。
1.3.6.2两个再生器的系统烟气走向有三种：①一再烟气和二再烟气不混合分别走，一再烟气去三旋除
尘后去烟机做功，再去c0锅炉降温后去烟囱；二再烟气去另一三旋除尘后直接去废热锅炉降温后去烟
囱。
此方案部分压力能未回收，能耗大。
②二再烟气先进取热炉降温到500％后，与一再烟气混合后进三旋除尘后去烟机做功，再进CO锅炉降
温后去烟囱。
③二再烟气与一再烟气离开再生器后，马上混合在一段高温烟道燃烧，并进高温取热炉取热降温到720
°C，人三旋除尘700°C去烟机做功后再去废热锅炉降温后去烟囱。
此方案热能和压力能回收效率高。
1.3.6.3三旋下的含尘烟气再经四旋除尘，烟气达环保要求后，也排入烟囱。
1.3.7材料选用原则1.3.7.1沉降器和再生器壳体用材两器内壁均设隔热耐磨衬里，绝大部分壁温降到200
°以下，个别热点的温度也小于350°C，允许使用塑性好、可焊性好、价格低廉的碳钢。
沉降器壳体用20R或16blnR，再生器壳体有应力腐蚀倾向，优先选用对应力腐蚀不敏感的20R，若直径
大，壁厚，焊缝需热处理时，应选用16MnR钢，一般也应焊后热处理，消除残余应力。
沉降器还可采用热壁设计壳体多采用15CrbloR。
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编辑推荐

《炼油设备工程师手册(第2版)》由中国石化出版社出版。
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