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前言

随着石油化工生产装置的日趋大型化、连续化，企业对生产过程参数自动检测和控制的要求越来越高
。
在计算机技术广泛应用到检测仪表和自动控制系统后，检测仪表日趋智能化，控制系统向着冗余容错
技术发展，现场总线技术已经在大型石油化工装置上得到成功应用。
石化企业为炼油改造、乙烯二轮改造、资源优化等项目的实施，新增了一大批新型的检测仪表和控制
系统，急需提高仪表专业技术人员和检维修人员的技术素质，以适应生产装置自动化程度不断提高的
需求，现有的教材已经不能适应现实需求。
为提高仪表工程技术人员先进控制系统的应用能力，提高仪表维护人员的维护水平和故障处理能力，
我们组织了《石油化工仪表培训系列教材》的编写工作。
该系列教材共分九册：《自动控制基础理论》、《测量仪表》、《调节阀与阀门定位器》、《可编程
序控制器》、《集散控制系统及现场总线》、《安全仪表控制系统（SIS）》、《旋转机械状态监测及
控制系统》、《在线分析仪表》和《仪表及控制系统故障案例》。
在教材中，除简要介绍了自动检测、自动控制基础知识外，重点讲述了常用检测仪表、在线分析仪表
、控制系统（DCS、SIS、PLG、ITCC）的原理、使用方法和日常维护知识，并收集了近年来发生的仪
表及控制系统故障案例与技术分析。
该教材既可作为各炼化企业仪表专业人员培训教材，亦可供仪表专业工程技术人员和现场维护人员参
考使用。
本教材编写组由齐鲁公司设备管理部、人力资源部、培训中心和各生产厂的管理人员、教师和工程技
术人员组成，参与策划及审定的人员有王玉岗、李建民、潘慧、张会国、张道强、赵业文、王昌德、
慕晓红、孙庆玉、卞洪良、苏耀东、赵林、生显林、张慧、徐磊、徐纪恩、张景春等，另有齐鲁公司
各单位共计30余人也参加了编写工作。
同时，还得到了各单位和车间的大力支持，在此一并表示衷心的感谢。
《测量仪表》共分两篇：第一篇讲述了过程测量仪表基本知识和误差基本理论，详细介绍了生产过程
中压力、物位、流量、温度四大参数的测量原理、仪表构成，以及每一种参数各种不同的测量方法及
特点、使用过程中的注意事项。
第二篇具体介绍了罗斯蒙特和EJA压力变送器安装、维护及故障处理方法；高准质量流量计安装、组
态、投用步骤；横河电磁流量计工作原理、参数设置与选型，以及常见故障处理。
参加本册编写的有孙庆玉、范文中、庄寿臣、黄德智、王利军、孟国庆、郭庆、王昌德、慕晓红等。
由于水平有限，不足及错误之处在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《测量仪表》是《石油化工仪表自动化培训教材》的分册。
全书共分两篇。
第一篇讲述了过程测量仪表基本知识和误差基本理论，详细介绍了生产过程中压力、物位、流量、温
度四大参数的测量原理、仪表构成，以及每一种参数各种不同的测量方法及特点、使用过程中的注意
事项。
第二篇具体介绍了压力变送器安装、维护及故障处理方法；高准质量流量计安装、组态、投用步骤；
电磁流量计工作原理、参数设置与选型，以及常见故障处理。
　　该书由企业从事自动化操作与管理的技术人员执笔。
实用性强，通俗易懂，可作为企业自动化专业的培训教材，亦可供自动化设备与装置技术人员和操作
人员参考使用。
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送器使用和维护第五节 故障处理及检修第二章 EJA智能压力变送器第一节 基本情况介绍第二节 变送器
的安装第三节 导压管的配装第四节 变送器配线第五节 变送器操作第六节 智能终端BT200操作第七节 
变送器维修第三章 高准质量流量计第一节 传感器第二节 仪表接线与上电第三节 流量计组态第四节 流
量计投用及报警状态第四章 横河电磁流量计第一节 工作原理及安装注意事项第二节 电磁流量计的选
型第三节 电磁流量计的参数设置第四节 电磁流量计应用中常见故障的处理参考文献
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章节摘录

插图：二、测量方法实现测量的方法很多，对于不同的测量参数和检测系统需采用最适合的测量方法
，才能取得最佳的测量结果。
如果按测量敏感元件是否与被测介质接触，可以将测量方法分为接触式测量和非接触式测量；按检测
系统的结构分类，可分为开环式测量、反馈型闭环测量等。
以下仅介绍按测量原理分类的几种测量方法：1.偏差法偏差法是用测验仪表的指针相对于仪表刻度零
位的位移（偏差）量直接表示被测量大小，如弹簧秤、压力表、体温表、体温计等指示式仪表。
偏差法测量方式属于开环测量方式，仪表刻度是预先用标准仪器标定好的，测量结果的好坏取决于测
量元件和转换放大环节的性能。
偏差法测量的特点是直观、简便、速度快，相应的仪表结构简单，测量准确度较低，测量范围小。
2.零位法零位法是将被测量与已知标准量进行比较，当二者差值为零时，由标准量的值即可确定被测
量的大小。
零位法属于反馈型闭环检测方法，如用天平测量物体质量的方法就是零位法。
在现代仪表中，零位法的平衡操作已经完全自动完成了，如电子电位差计等就是如此。
零位法测量具有测量准确度高、测量过程复杂等特点，不适用于测量快速变化的参数。
3.微差法微差法是将偏差法和零位法组合使用的一种测量方法。
测量过程中将被测量的大部分用标准量平衡，而剩余部分采用偏差法测量。
利用不平衡电桥测量热电阻的变化即是如此，桥路中被测电阻的静态电阻使电桥处于平衡状态，而热
电阻的电阻变化量使电桥失去平衡，产生相应的电压输出，被侧热电阻的大小等于其静态电阻与用电
桥输出电压确定的电阻变化量之和。
微差法具有测量准确度高、反应速度快等特点。
第二节 测量误差及处理测量的目的是希望能正确地反映被测参数的真实值。
但是，由于测量方法的局限性、检测仪表本身的质量缺陷、测量环境的干扰和测量者主观因素的影响
，无论怎样努力，都不可能使测量结果绝对准确，而只能尽量接近真实值。
测量值与真实值之间始终存在着一定差值，这一差值就是测量误差。
要在测量数据中消除测量误差，甄选出真实结果，需要对测量数据进行处理。
真实值是一个理想的概念，因为测量值不能绝对准确地反映被测参数的真实值，真实值往往是不可知
的。
实际测量过程中，一般是把以下各值作为真实值：（1）约定真值即是把国际公认的某些基准量（如
长度、质量、时间等）作为真实值。
例如规定在一个物理大气压下，水在气、液、固共存的三相点的温度为100℃，所指的就是约定真值。
（2）相对真值即利用准确度较高的标准仪表的指示值作为被测参数的真实值，称为相对真值。
而测量误差通常就是检测仪表的指示值与标准仪表的指示值之差。
（3）理论真值即理论设计和理论公式的表达值，如平面三角形的内角之和恒为180°。
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编辑推荐

《测量仪表》：石油化工仪表自动化培训教材
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