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前言

近年来，随着航空航天科学技术的不断发展，风洞试验，特别是风洞特种试验为航空航天飞行器的研
制和空气动力学的发展做出了重要贡献，广大从事气动研究的工作者为此付出了辛勤的劳动和不懈的
努力。
为了及时、系统地总结这些研究成果，促进风洞特种试验技术水平的进一步提高，更好地满足飞行器
研制和培养风洞试验人员的需求，2006年由中国航空工业空气动力研究院和中国航天空气动力技术研
究院等单位倡议，组织编写《风洞特种试验技术》。
这一建议得到了国内各有关单位的积极响应和上级主管部门的同意，并于2006年6月召开了国内各有关
单位专家参加的第一次编写工作会议，正式开始了编写工作。
在参加编写工作的单位和专家们的共同努力下，历时4年，《风洞特种试验技术》一书终于和读者见
面了。
风洞特种试验技术是相对常规试验而言的，并在不断地发展和变化着。
本书所述的风洞特种试验是指飞行器在低、跨、超声速范围内的除飞行器（或模型）定常测力和表面
压力分布试验以外的风洞试验项目，但不包括高超声速流动的气动力、气动热和气动物理试验，以及
工业空气动力学试验。
风洞特种试验项目种类繁多，是风洞试验的精华，标志着风洞试验的技术水平和发展方向，是研究解
决飞行器空气动力学问题不可缺少的试验内容。
本书所述的试验项目是应用最广泛、技术上最具代表性的部分，全书共分17部分（章），内容主要包
括：动力模拟试验、多体干扰与分离试验、气动弹性试验、动导数试验、大迎角非定常试验、风洞尾
旋试验、风洞模型自由飞试验、马格努斯效应试验、铰链力矩试验、非定常压力测量、直升机试验、
弹射救生装置试验、降落伞试验、结冰试验、航空声学试验、风洞虚拟飞行试验和PSP和PIV光学测量
技术。
本书给出了大量的试验数据、图表和曲线，内容力求做到实用、严谨，尽可能体现目前风洞特种试验
技术的能力和最新发展。
各部分（章节）的基本内容都是一个专门的试验项目，涉及范围广泛。
但由于专业范围的限制，有些专题未能涵盖。
本书可作为风洞试验人员，从事飞行器设计和其他空气动力研究工作者，以及大专院校有关专业师生
的参考书；并为型号设计单位了解风洞特种试验技术能力，协调和安排风洞试验任务提供基本技术参
考。
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内容概要

本书根据近年来风洞特种试验技术的发展，结合我国实际情况对现有的多种特种试验技术做了系统、
简明的介绍，内容包括：动力模拟试验、多体干扰与分离试验、气动弹性试验、大迎角非定常试验、
风洞尾旋试验、风洞模型自由飞试验、铰链力矩试验、非定常压力试验，弹射救生装置试验、结冰试
验、航空声学试验、风洞虚拟飞行试验，以及先进实用的光学测量技术等。
本书含有大量的试验数据、图表和曲线等，图文并茂。
全书内容力求做到实用、严谨，尽可能体现当前风洞特种试验技术的最新发展。
    本书可作为风洞试验人员，从事飞行器设计和其他空气动力研究工作者，以及大专院校有关专业师
生的参考书；并为型号设计单位了解风洞特种试验技术能力，协调和安排风洞试验任务提供基本技术
参考。
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章节摘录

插图：压力罐里适当位置设有放置被测涂料样片的托架，托架可将放置其上的样片固定住，当压力罐
内的压力或温度改变时保持样片的位置不会发生变化。
压力罐要有足够的强度能够承受住大于特性曲线校准时需改变的压力范围。
压力罐上要装有足够大的光学玻璃窗供激励光进入及荧光射出，当激励光是紫外光时该玻璃窗的材质
必须是石英玻璃的，这样紫外光才能透过，当激励光是可见光时该玻璃窗是普通光学玻璃就可以，不
管是什么材质该玻璃窗也必须与压力罐的其他部分一样有足够的强度能够承受住大于特性曲线校准时
需改变的压力范围。
压力罐与真空泵和压力泵连接，用于改变压力罐中的压力。
压力罐的周围或内部还布有加热装置和制冷系统，用于改变压力罐内的温度。
此外压力罐还装有压力传感器和压力表以及多个温度传感器。
压力控制系统用于改变或保持压力罐中的压力，其主要部件有真空泵、压力泵、‘压力传感器、压力
表和由计算机参与的压力控制与处理单元等。
涂料特性曲线校准过程中压力罐中的压力按照预先设定的一组数值变化，这个工作由计算机发指令由
压力控制系统控制真空泵和压力泵来执行，由压力传感器实时测量罐内的压力反馈给压力控制与处理
单元，压力控制与处理单元根据预先设定的值和实时的测量值进行比较并决策，采用模糊控制和PID
控制等方式控制真空泵和压力泵的运转状态使罐内的压力尽快逼近希望达到的设定值，与设定值的控
制容限不必太苛刻，只要逼近到较接近的程度就可以了，因为压力设定值问的步长都较宽，一般不小
于0.1bar，更强调的是压力稳定性控制，因为在每一个压力设定值处都要发出激励光激发涂料发出荧
光并采集与存储涂料样片的荧光图像，同时也将压力传感器在采集图像时的罐内压力测量值一起存储
起来，这个过程中压力越稳定越好。
当进行特性曲线计算时相应的压力值使用当时的压力传感器测量值而不使用压力设定值，这样，既可
以得到高精度的涂料特性曲线又可以降低对压力控制系统的要求，既降低成本又提高了曲线校准的效
率。
温度控制系统由置于压力罐中的温度传感器、温度控制单元、加热器与制冷系统等组成。
因为涂料的特性曲线与温度有关，每一条特性曲线都是在某个特定的温度下测试得到的才有其实用意
义，因此在每一条特性曲线的测试过程中温度稳定在某一个预定值是十分重要的，这将直接影响特性
曲线的准确度，也将直接影响压敏涂料测压试验的准确度。
由计算机给出预设的温度值，由温度控制单元驱动加热器和制冷系统具体执行，根据压力罐内的温度
传感器的实时测量值控制加热器和制冷系统的运行状态使罐内温度尽快逼近并达到预设的温度值，之
后一直保持这一温度直至一条涂料特性曲线测试完成。
当计算机给出另一个预设的温度值时温度控制系统又根据新的温度预设值重复上述的控制过程，就这
样一直进行下去直至整个试验完成。
激励光源用于激励样片上的涂料发出荧光，激励光的光谱成分应当与风洞试验时用的激励光完全一样
。
如果风洞中的激励光源的安装和拆卸不是很麻烦，风洞吹风和涂料特性曲线校正最好使用同一个激励
光源，这样有利于提高涂料特性曲线校准的准确性。
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编辑推荐

《风洞特种实验技术》是由航空工业出版社出版的。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<风洞特种试验技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


