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前言

　　多年来，我国一直为水利水电建设工程投资大、建设周期长、发挥效益慢、工程缺陷多等问题所
困扰。
在水利水电建设中采用新结构、新材料、新工艺和新的设计方法以缩短建设周期、降低工程造价、提
前发挥效益，尤其是减少工程缺陷已成为亟待解决的重大课题。
　　20世纪70年代初，国外首先将水泥用量少、压实工艺简单的碾压混凝土成功地引人大体积混凝土
坝工程建设上，实践表明，大仓面混凝土准备工作量减少，施工速度快，单价低。
为此，世界各国纷纷采用，目前已建成的碾压混凝土坝有200多座。
80年代我国在福建坑口首次采用碾压混凝土工艺筑重力坝，在短短的10多年内，迅速发展，遍及全国
，先后在坑口、铜街子、岩滩、水口、大广坝、观音阁、桃林口、江垭、大朝山等，直到高206m的龙
滩等主体工程都采用了碾压混凝土重力坝。
　　1988年，南非修建了50m高碾压混凝土重力拱坝，平面拱可减少混凝土水平层面连接削弱的缺陷
。
1989年修建70m高重力拱坝，径向设诱导短缝，水泥用量减少58-60kg／m3混凝土，绝热温升降低9-13
℃，坝体降温时温度诱导缝仍然扩大形成上下游贯穿裂缝，整体浇筑带来较多梁向裂缝。
1990年我国普定修建75m高碾压混凝土重力拱坝，混凝土浇筑连续三年，沿拱轴每60m设置有可重复灌
浆设施，利用诱导缝释放应力，以便在拱坝降温过程灌浆。
1991年水利部推荐清华大学水利系向设计单位介绍碾压混凝土成层结构研究和温泉堡碾压混凝土拱坝
（高49m）方案，采用了30m间隔的横缝，仓面小影响施工工艺，层间缺陷少。
1994年，清华大学水利系在水利部贷款资助下，研究人工短缝释放应力，设计了世界上第一座碾压混
凝土薄拱坝即溪柄一级碾压混凝土薄拱坝，施工速度快，1995年完工即蓄水。
1997年，沙牌碾压混凝土拱坝（拱坝高117.5m，深层垫座14.5m）开工修建，采用2条横缝和2条横向诱
导缝的分缝形式。
1998年，清华大学水利系研究人工短缝和铰结拱，并设计了在高寒软基强震条件下的新疆石门子109m
高的碾压混凝土拱坝，2000年10月提前蓄水。
1999年在甘肃修建80m高的龙首混合坝型的碾压混凝土坝（拱坝+重力坝），采用周边缝和诱导缝结合
的分缝形式，施工速度快，2001年4月底下闸蓄水。
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内容概要

本书为清华大学刘光廷教授十余年来为发展软岩上碾压混凝土拱坝设计进行的科研成果。
共选收论文100篇，内容涉及混凝土温度断裂、压剪断裂、三维曲面断裂、随机应力及不均质体强度等
方面的应用基础理论研究，碾压混凝土拱坝新结构、混凝土双轴徐变、累计温度及自重徐变仿真设计
、温热传导、水管冷却、裂隙岩体渗流、软岩渗流及饱合软岩强度折减等研究成果。
书中阐述的基本理论和方法以及碾压混凝土拱坝新结构等都是作者本人及其指导研究生的创新性成果
，其中很多已经得到工程实践的检验，并且得到了国内外广泛的赞誉。
    本书可供水利、土木、力学等方面的科研人员和工程技术人员使用，也可供高等院校师生参考。
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